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SICAKLIGIN BALIKLARDA CiNSIYET BELIRLENMESINE ETKISI

Orhan AK-SUMAE

Girig

20.000'den fazla turi ile baliklar sinifi,
hayvanlar aleminde genis bir yer tutmaktadir.
Omurgalilar arasinda bu kadar genis yer teskil
eden baliklarda, slphesiz en ¢ok merak
uyandiran konulardan birisi, Gremedir. Butin
canlilarda oldugu gibi, baliklarda hayatlarini
surdurebilmek ve gelisebilmek ic¢in kendilerini
bulunduklari su ortamina adapte etmek
zorundadirlar. Varolabilmek ic¢in verilen bu
mucadelenin basinda Ureme gelmektedir.
Kultari yapilan baliklarda Gremeye bagli olarak
ana hedef; balik Uretim alanini maksimum
dizeyde kullanmak, istenildigi zaman yavru
ihtiyacini karsilamak ve gerekirse elde edilen
yavrularin cinsiyetini kontrol edebilmektir.

Baliklarda
Mekanizmalari

Cinsiyet Belirlenme

Piferrer (2001)’e goére, baliklarda cinsiyet
belilenme  mekanizmasinin ¢ modeli
mevcuttur: gonadal, polygenik ve c¢evresel
cinsiyet belirlenmesidir.

Gonadal Belirlenme

Mekanizmasi

Cinsiyet

Dogadaki balik turlerinin  ve normal
sartlar altinda Gretimi yapilan kiltir baliklarinin
¢ogunda cinsiyet, gonadal cinsiyet belirlenme
mekanizmasi (Gonadal Sex Determination,

GSD) tarafindan genotipik olarak
belirlenmektedir. Bu mekanizmaya gore dogan
yavrularin cinsiyetleri hemen hemen 1:1
(disi:erkek) oranina esit olmaktadir (Bull, 1981).
Yani gonadal cinsiyet belirlenme
mekanizmasinda her doél bir anne ve babaya
sahip oldugundan ebeveynlerden esit sayida
gen almaktadir. Bdylece hemen hemen esit
sayida disi ve erkek bireyler meydana
getirmektedir.

Polygenik Belirlenme

Mekanizmasi

Cinsiyet

Polygenik cinsiyet belirlenmesi, erkek ve
disi cinsiyet belirleyici genlerin
heterokromozomlarda (cinsiyet kromozomlari)
oldugu gibi otozom kromozomlarda
bulunmasiyla olusan cinsiyet belirlenme
mekanizmasidir (Kallman, 1984; Chourrout,
1988; Piferrer, 2001). Embriyonun cinsiyeti,
ebeveynlerden gelen ve kromozomlarda
bulunan disi ve erkek faktorlerinin  bir
kombinasyonu sonucu belirlenir. Polygenik
cinsiyet mekanizmasinda cinsiyet orani 1:1°’den
farkli olabilir (Piferrer, 2001).

Cevresel
Mekanizmasi

Cinsiyet Belirlenme

Omurgali ve omurgasiz canlilarda
embriyonik veya larval gelisim boyunca cinsiyeti
etkileyen cevresel faktérler meydana gelirse
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cevresel cinsiyet belilenme mekanizmasindan
(Enviromental sex determinations, ESD) sz
edilebilir. Yilan, timsah, kaplumbaga gibi
suringenler ile baliklardan aterina (Menidia
menidia) 6rnek olarak verilebilir. Cinsiyetin
belirlenmesinde etkin olan c¢evresel faktorler
gonadal (birincil) cinsiyet farklilasmasina direkt
etkide bulunmaktadirlar. Bu canhlar genotipik
olarak disi 6zelligi gosterirken fenotipik olarak
erkek  Ozelligi gbstermekte ve  sperm
uretmektedirler veya genotipik olarak erkek
Ozellik gostermekte fakat fenotipik disi
oldugundan yumurta Uretmektedirler. Bazi
zamanda steril olmaktadir. Yani ne sperm nede
yumurta Uretememektedirler.

Fujioka  (2001), cevresel cinsiyet
belirlenme mekanizmasinin birgok balik tiriinde
de cinsiyetin belirlenmesinde rol oynadigini
bildirmektedir. Omurgali ve omurgasiz birgok
canli ile bazi balik turlerinde cinsiyeti belirleyen
cevresel parametreler arasinda sicaklik, pH,
besin, stok yogunlugu, tuzluluk, sk,
populasyonun cinsiyet orani, kirlilik ve su
kalitesi gibi etmenler sayilabilir.

Kilickuyruk bahginda (X. helleri) asidik
sularda (pH 6,2) erkek birey olusumu %100
oranindadir. Benzer sonuglar canli doguran
balik tirlerinden olan P. melanogaster da
benzer sonuglar géstermektedir (pH, 5.0-6.2 de
erkek olugsum orani %80-100 iken, pH, 7.0-7.8
de erkek olusum orani %0-20’dir) (Rubin,
1985).

Cinsiyet oranini etkileyen bir diger
cevresel faktér populasyon yogdunlugudur.
Cennet baliginda (Macropodus opercularis)
populasyon yogunlugu fazla oldugunda disi
olusum orani %66 iken, populasyon yogunlugu
az oldugunda disi olusum orani %25 dir
(Baroiller ve D’Cotta, 2001).

Sicaklik, canlilarda cinsiyeti belirleyen en
Onemli c¢evresel faktordir (Strissmann ve
Patino, 1995b). Omurgali canlilar arasinda ilk
kez bir kertenkele tirinde (Agama agama)
tespit edilmistir (Bull ve ark., 1981). Sicaklik ile
cinsiyet  belirlenmesi  (Temperature  sex
determination, TSD) birgcok kaplumbaga (Bull ve
ark., 1982; Gutzke ve Paukstis, 1984), timsah
(Dournon ve ark., 1990; Wibbels ve ark., 1994)
ve bazi balik turlerinde (Bull, 1983; Conover,
1984; Baroiller ve ark., 1993; Yamamoto, 1999;
Fujioka, 2001) tespit edilmistir.

Bu omurgalilarda, larval veya embriyonik
gelisimin spesifik bir safthasi boyunca gonadal
cinsiyet inklibasyon sicakligi ile
belirlenmektedir. Baz! tirlerde, disuk sicaklikta
erkek bireyler Uretilirken, yiksek sicaklikta disi

bireyler Uretiimektedir. Digerlerinde ise tersi
olmakta yani duslk sicaklikta disiler Uretilirken,
yuksek sicaklikta erkek bireyler Uretiimektedir
(Bull, 1983).

Lepistes baligi yavrularina uygulanan
farkh  su sicakliklarinin  cinsiyet oranini
degistirdigi  g6zlenmistir. Artan su sicakhgi
erkek olusumu yoninde, azalan su sicakligi disi
olusumu yoéninde cinsiyet oranini etkilemistir.
Yavrulara dusik su sicakhdi uygulamalarinda
19°C de %88.14+4.86, 21°C de %65.91+2.67
ve 22.5°C de %60.56+3.77 oraninda disi birey
Uretilirken, yiksek su sicakliklarinda ise 29°C
de %34.94+2.17, 33°C de %4.25+2.67 ve 35°C
de %0 oraninda disi birey uretilmistir. Kontrol
grubunda disi olusum orani %49.62'dir (Sekil 1;
Ak, 2003).

Lepistes yavrularina farkli  sicaklik
uygulamalari sonucu olusan cinsiyet oranlarinin
kontrol grubuna goére Onemlilik derecesi
yoninden incelenmesi Tablo 5.2.1.1.’de
verilmigtir. 19°C de A1 tekerririG &6nemli
(p<0.01), A2 tekerrlri az 6nemli (p<0.05) ve A3
tekerriiri 6nemsiz (p>0.05) ¢ikmistir. 21°C de
B1 tekerrirG o6nemli (p<0.05), B2 ve B3
tekerrirleri 6nemsiz (p>0.05) ¢ikmistir. 22,5°C
ve 29°C sicaklik gruplarinda tekerrirler arasi
fark 6nemsiz ¢ikmistir (p>0.05). 33°C de E1 ve
E3 tekerrirleri 6nemli derecede (p<0.01) farkh
cikarken, E2 tekerririd farksiz (p>0.05)
cikmistir. 35°C de F1 tekerriri 6nemli (p<
0.05), F2 tekerrirG  6nemli  (p<0.05)
bulunmustur. F3 tekerririnin ise birey sayisi
¢ok az (3) oldugundan herhangi bir istatiksel
islem yapilamamistir.  Yavrulara  sicaklik
uygulanmasinda artan su sicakhgi ile erkek
olusumu ybénunde, azalan su sicakhgi ile
beraber disi olusumu yoéninde bir egilim
meydana gelmistir (Ak, 2003).

1
O Disi
% 0 Erkek

% Cinsiyet Orani

SIS I
Sicaklik (°C)

Sekil 1. Yavru lepisteslere (P. reticulata)
farkl sicaklik uygulamalarinin ortalama disi (%)
ve erkek (%) olusum oranina etkisi (26+1°C
kontrol grubudur)






