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Kapali Devre Akuakiiltiir Sistemi

Herhangi bir akuakultir tesisinde balik
kismen spesifik oksijen ihtiyacini karsilamak ve
kismen de Uretim prosesinde ortaya c¢ikan
metabolik atiklarin ortamdan uzaklastiriimasi
icin suya ihtiyag duyar. Geleneksel tip
akuakdltir sistemlerinde su, nehir ve benzeri
dogal su kaynaklarindan alinir ve yukarida
belirtilen sistemde kullanildiktan sonra tekrar
geri verilir. Denizde kafes yetistiriciliginde su
yenilenmesi akinti ve dalga hareketleriyle
meydana gelir. Kapali devre sistemlerde su,
belli bir miktar taze su ilave edilerek sistem
icinde dolasir. Taze su girisi, dolagan toplam su
hacmi ile karsilastinidiginda ¢ok azdir. Teorik

olarak tam bir kapali sistem muUmkinddar.
Uygulamada ise sistem iginde buharlagsma ve
degisik yollardan olusan su kaybini karsilamak
igin belli bir miktar taze su girigsine ihtiyag vardir.
Dénusim orani asagida g0sterildigi  gibi
dolagsan su miktarinin taze giren su miktari ile
iliskisi olarak tanimlanir.

Donustim orani (%) = Dénlisim * 100 /
(Taze su + Dénen su)

Sistemin sekli suyun ne kadar eftkili
sekilde yeniden kullanilabilecegini belirler.
Sicakligin muhafazasina ihtiyag duyan modern
sistemlerde suyun %95-98 oraninda yeniden
kullanimi oldukga yaygindir.
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Kapall devre  akuakdlltir  sistemi,
sistemde kullanilan suyu aritarak ve bu suya
toplam kullanilan su hacminin gunlik %10’u
kadar taze su ekleyerek kullanan sistemler
olarak tanimlanabilirler. Kapali devre akuakultir
sisteminin mantigi surekli aritilan suyu yeniden
kullanmaya ve kiltirde olusan organizmalari
uzaklastirmaya dayanir. Kapall devre
akuakultir sisteminde kullanilan su artim
bilesenleri ylksek buylime oranini sirdirmek
icin gerekli olan yiksek miktardaki yem girdisini
ve parasal hasilayi elde etmek icin gerekli olan
yuksek stok yogunluklarini saglamasi gerekir.
Genellikle kapali devre akuakdltiir sistemleri
mekanik ve biyolojik filire  bilesenlerini,
pompalari ve ana tanklari ve sistemde hastalik
kontrolini sadlamak ve su kalitesini arttirmak
icin ek su aritim elemanlarini ihtiva eder.

Bu tur sistemlerin teknisyenleri genellikle
baslangigta kapali devre akuakiltir sisteminin
dayanag! olan teknik ve biyolojik prensipleri
anlama konusunda sinirli bilgiye sahiptirler.
Ayrica birgok teknisyen &zellikle gelismenin
kritik ilk yillari boyunca bu sistemlerden

maksimum ekonomik performansi elde etmek

icin gerekli olan genel akuakultir yonetimi
protokolleri hakkinda olduk¢a deneyimsizdirler.

Asagida yer secimi ve kapall devre
sistemine sahip balik ciftlikleri icin gerekli olan
kriterle ilgili bazi genel tavsiyeler verilmistir.

. Baliklar genellikle 6zel dizayn edilmis
araclar icinde canl olarak dagitiimaktadir. Bu
nedenle igletmenin liman veya havaalanina
yakin yerlere kurulmasi dnemlidir.

. Zemin Uzerinde surekli bir kuyu suyuna
intiyagc vardir. Yilhik 100 tonluk bir Unite igin
giinde yaklasik 60-100 m® su. Bu nedenle
secilmis alan yer alti suyu almaya elverigli
olmalidir.

. Binalar iyi izole edilmis olmaldir. Bu
durumda pompalar ve biyofiltrelerce Uretilen isi,
ortamin sicakhigini 24-26 °C’de tutmak igin
yeterlidir. Bazi kaginilmaz durumlarda 6rnegin
asin  kis sogugunda suyun bir kisminin
isiilmasi  zorunludur. Bu da bir boyler
vasitasiyla mimkin olacaktir. Ayni sekilde asiri
sicak aylarda soduk suya ihtiya¢ vardir. Bu da
vantilatdr, sogutma gruplari yada sogutulmus
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suyun sisteme verilmesiyle mimkun olabilir.

. Tank hacmi ve sekli baligin ihtiyaglari
g6z oOnune alinarak hedeflenen Gretimi
karsilayacak sekilde, maksimum stok
yogunlugu, su degisimi ve kendi kendini
temizleme gibi 6zelliklere sahip olmalidir.
Tedavi ve boylama amaciyla ayrica bos alanlar
birakilmalidir.

. Oksijen seviyesi, su seviyesi ve elektrik
arizasini gosteren vyeterli alarm sisteminin
olmasi gerekir.

. Suyun sirkilasyonunda onemli
noktalardan biri de kati atiklarin toplanacagi
alanlarin olmasidir.

. Balik Uretim isleri bircok seyi birlikte
bilmeyi ve yonetmeyi gerektirir. Kapali devre
sistemlerinin calistirlmasi ayni sekilde zor
oldugu icin iyi  egitimis  elemanlarca
yurGtilmelidir.

Kapali Devre Akuakiiltiir Sisteminin

Avantajlari
. Blyumeyi etkileyen tum parametrelerin
kontrol edilebilmesi bdylece balik Ureticilerinin
Uretim ve ekonomik performansi daha iyi
yonetebilmesi,
. Mevcut su kaynaklarindan maksimum
sekilde yararlanilmasi,
o Suyun sinirh oldugu yerlerde dretimin
yapilabilmesi,
. Sinirh temiz su kaynagi olan Ulkeler igin
onemli  tesislerin  kurulabilmesine  imkan
saglamasi,
. Yiksek oranda kirlenmis su kaynaklari
icin etkili ve zorunlu olmasi,
. Atik arunleri ybnetme kabiliyeti
oldugundan geleneksel akuakultar
sistemlerinden daha fazla cevresel
surdurulebilirlik saglamasi,
o Tam cevresel kontrol saglamasi,
. Biyo-guvenlik saglamasi,
. isletmenin pazara yakin yerlere

kurulabilmesi ve bdylece Uriinin tasimasi igin
gerekli zaman ve fiyatin dismesi,

o Havuz temelli sistemlerle
karsilastirildiginda gerekli olan arazinin daha az
olmasi,

. Birim su hacmi ve birim arazi alani igin
maksimum Uretimin saglanabilmesi,

. Kapali devre olmayan akuakiltir
sistemleriyle karsilastinldiginda su

pompalarinin igletme zamanini ve maliyetini
azaltmasi,

. Suyun isitma maliyetini azaltmasi,

. Hastallk kontrolinde ylksek etkinlik
saglamasi,

. Her yil yedi aydan daha az uretim sezonu
olan Ulkeler i¢in Uretim imkani saglamasi,

° Yem donusum oranini iyilestirmesi,

. isci gereksinimini azaltmasi,

. Tarimsal aktivitelerle bltinlesme

yeteneginin olmasi (attkk suyun suda bitki
yetistirme, bahcecilik vb. i¢in kullaniimasi)

Kapali Devre Akuakiiltiir Sisteminin
Dezavantajlari

. ilk yatirim maliyetinin yliksek olmasi,
. isletme maliyetinin yiiksek olmasi,
. Yuksek teknolojik ekipmanlara

gereksinim duymasi,

. Oldukga yuksek kalitede teknisyenlere
intiyag duymasi,

. Yuksek riskli projeler olmasi,

. Suda yasayan hayvanlarin patojenik
organizmalarin bulasisina daha hassas olmasi,

olan
igin

o Yiksek kalitede su kaynaklari
gelismekte olan (lkelerde uygulanmasi
uygun sistemler olmamasi,

. Orta ve dusiuk ekonomik degeri olan su
drdnleri icin ekonomik olmamasi,

. Disuk tasima kapasitesi olan kultir

sistemleri icin uygun olmamasi,

o Sinirli kulugkahaneler, yiksek yogunlukta
Uretim sistemleri ve sus baliklari i¢in uygun
olmamasi,

o Daha fazla guvenlik (karmasikhktan
kaynaklanan) icin bir gok Onlemin (olaganusti
durumlar ortaya c¢ikma ihtimali) g6z 6ninde
bulundurulmasinin gerekli olmasi,

o NHz’Gn alt 6lduricl konsantrasyonunun
balik gelisimini etkileyebilmesi.
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