PROJE

KARADENIZ’DE KALKAN BALIGI (Psetta maxima)
YETISTIRICILIGININ ARASTIRILMASI

Nilgiin AKSUNGUR- SUMAE, Miihendis

1997 yilinda baslatilan ve JICA ile ortaklasa yurutiilen “Karadeniz’de
Balik Yetistiriciliginin Gelistiriimesi” projesinin devami niteliginde olan bu
calismada enstitimuzin deniz baliklar kulugckahanesinde uretilen kalkan

yavrulan kullanilimisg ve pazar boyuna kadar gegen sirede tank ve kafes
unitelerinde biliyiime, yasama ve yem degerlendirme oranlar arastirilarak,
bolge sartlarinda en uygun bakim ve besleme teknigi ile yetistiricilik
imkanlari belirlenmeye ¢alisiimigtir.

GIRIS

Kalkan, (Psetta maxima) Norveg'ten
Avrupa’nin Atlantik kiyilari boyunca Akdeniz ve
Karadeniz’e kadar yayilan, ylksek ekonomik
degeri nedeniyle bir ¢cok uUlkede yetigtiricilikte
hedef bir tir olmustur. Kalkan balidi Gzerine
yapilan calismalar ¢ogdunlukla yetistiriciligin en
hassas donemi olan larva evresinde
yogunlasmigtir. Ancak blyutme evresini iceren
galismalar da mevcuttur.

Atlantik kalkaninin yetistiriciliginde
karsilasilan en 6nemli sorunlardan biri dogal
kalkan buyukligu olan 2-3 kg'a 3 yildan daha
uzun bir slrede ulasilabilmesidir. Bu nedenle
yetistiricilikte daha klglUk market boylar
hedeflenmektedir. Bu g¢alismada enstitimizde
kurulan deniz baliklari  kulugkahanesinde
uretilen kalkan yavrulari, tank ve kafes
Unitelerinde pazar boyuna (= 1 kg) kadar
biyime, yasama ve yem degerlendirme
oranlari arastirilarak, bolge sartlarinda (deniz
suyu sicakhgi 8-31°C; S%016-18) en uygun
bakim ve besleme teknigi ile yetigtiricilik
imkanlari belirlenmeye c¢alisiimistir. Bdylece
Ozel sektoérde yayginlagsmadan Once,
yetistiricilikte karsilagsmasi muhtemel problemler
ve c¢Ozumlerine iligkin 6n bulgular elde
edilmigtir.

TARIHGE

Kalkan yetistiriciligi konusunda en eski
bilgi bu yuzyilin basinda sagimla larva edildigi
bildirmesine iliskindir. Fakat bu konudaki
calismalar esas olarak ingiltere ve Fransa'da
1970'li yillarda yapilmistir. Ispanya’da ise ilk
yetistiricilik denemeleri 1980’li yillarin basinda
gerceklesmistir.

Karadeniz kalkan baliginin yavru Uretimi
ile ilgili calismalar Rusya ve Ukrayna'da
1990’da baslatiimis fakat glinimizde sadece
devlet destekli Rusya kulugka Unitesi ve
Rusya’nin glineyinde Anapa’da bir 6zel tesis bu

konuda calismaktadir. Burada  yapilan
calismalarda yalnizca dogal stoklarin
desteklenmesi hedeflenmektedir.

Ulkemizde ise 1997 yilinda Tarim
Bakanligi ile Japon Uluslararasi isbirligi
Kurulusu (JICA) arasindaki bir proje geregince;
Trabzon Su Uriinleri Merkez Arastirma

Enstitiisi’nde kontrolli dol alim ve buylitme
¢alismalari yuritiimektedir.

Trabzon'da  Su  Urinleri
Arastirma Enstitisi’nde
calismalarda kalkan baliginin Uretim
tekniklerinin  geligtiriimesi ve ana¢ stoku
olusturulmasina yodnelik olarak surdudrilen
calismalarda basarili sonuglar alinmistir.

Merkez
surdardlen

PROJE CALISMALARI

Bu calisma, 1997 yilinda baslatilan ve
JICA ile ortaklasa yurutilen “Karadeniz'de Balik
Yetigtiriciliginin Geligtiriimesi” projesinin devami
niteliindedir. Enstitimizin deniz  baliklari
kulugkahanesinde Uretilen kalkan vyavrulari,
tank ve kafes (nitelerinde pazar boyuna
(yaklasik 1 kg) kadar buyime, yagsama ve yem

degerlendirme oranlari arastinlarak, bdlge
sartlarinda (deniz suyu sicakhdr 8-31°C;
S%016—18) en uygun bakim ve besleme teknigi
ile yetistiricilik imkanlari belirlenmeye
cahisiimistir. Boylece ozel sektore
yayginlagsmadan once, yetistiricilikte
karsilasilmasi  muhtemel  problemler ve

¢ozumlerine iliskin 6n bulgular elde edilmistir.
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Eylil 2000°'de kafeslerde, Mart 2001
tarihinde tanklarda denemeler baslatiimis ve iki
yili askin siire (27 ay) takipleri yapilmistir. 2001
yili igerisinde ayrica kafeslerde stok yogunlugu
denemesinin yaninda, O0zel sektére verilen
kalkan baliklarinin takip ve Oolgimleri de bu
dbénem igerisinde gergeklestiriimistir. 2002 yili
suresince tanklardaki deneme sirdirilimesine
karsin, kafeslerdeki denemelerde iki sezon,
artan su sicakligina bagli dlumler gdérulmesi
nedeniyle deneme Haziran 2002 tarihi itibariyla
bitirilmigtir.  Tanklarda  yapilan blylime
denemesi Aralik 2002 tarihine kadar devam
ettirilmigtir.

Kafes denemelerinin yapildigi Yomra
limaninda ylzeyde ve tank denemelerinde
kullanilan (derinden alinan) deniz suyunun
fiziksel ve kimyasal parametreleri diizenli olarak
takip  edilmistir. Boy Olgumleri, +1mm
hassasiyetli 6lcli tahtasi ile total boy olarak
Olcliimis ve 0.1 gram hassasiyetli elektronik
terazi ile de canh agirliklari ahinmigtir. Tartilan
baliklar alindiklar kafes veya havuza tekrar geri
birakilmistir. Orneklemede her deneme igin
farkh sayida (yaklasik %10) balik alinmistir.
Yemleme, mevsime gore degismekle birlikte,
canl agirlik Gzerinden hesaplanan oranda (%1)
verilmigtir.

Kuluckahanede uretilen kalkan yavrulari
10 cm blyuklige geldikten sonra (n=3000)
deniz kafeslerine yerlestirilmistir. Bu amacla
kalkan baliginin biyolojik isteklerine uygun
kafes modelleri denenmistir. Uygun kafes
modeli belirlendikten sonra kafeslerde stok
yogunlugu denemeleri baslatiimistir. Sekiz ay
boyunca surdurtlen deneme sonucunda 30, 60
ve 90’lik gruplar arasindaki boy, agirhk ve
kondisyon faktori yonidnden fark istatistiki
olarak 6nemsiz (P>0.05); 120’lik grupta ise boy
ve agirlik olarak daha kuiguk (P<0.05) olmustur.

Kafeslerde blylime performansina
bakilmasi i¢in Subat 2001°’de kulugkahaneden
alinan kalkan yavrulari (18.2+0.15 cm boy ve

99.4+2.67 g agirhik)  Yomra balikgi
barinagindaki arastirma kafesine (4x4x1.5 m)
ortalama stok yogunluklari 50 adet/m” olacak
sekilde vyerlestiriimistir. Yaz aylarina kadar
normal blyime devam etmistir. Haziran
2001°'de deniz suyu sicakhginin yikselmesine

paralel olarak paraziter ve bakteriyel
enfeksiyonlarin  gortlmesi Uzerine baliklara
tedavi uygulanmis bir grubu kafeslerde
birakilmis bir grubu ise 27 m derinlikten
pompalarla deniz suyu akitilan tanklara
yerlestiriimistir.  Tanklara alinan  baliklar
tedavileri sonrasinda yasamaya devam

ederken, kafeslerde tutulan baliklar temmuz
ayinda su sicakliginin 30°C’nin izerine ¢ikmasi
nedeniyle tamamen o&lmustir. Haziran 2002
doéneminde baliklar ortalama olarak 33.6+0.31
cm boy ve 547.6+14.18 g agirhga erigsmistir

Tanklarda yetistiricilik denemesi amaciyla
Nisan 2001 ddneminde ortalama boylari
19.9+0.22 cm ve ortalama agirliklar 130.2+5.21
g olan kalkan yavrulari iki adet fiberglas tanka
(2x2x1.2 m) 250’ser adet olarak yerlegtirilmistir.
Aralik 2002'de denemesi bitirilen baliklar
ortalama 37.1+£0.24 cm boy ve 836.5£17.33 g
agirliga ulasmistir. Paraleller arasi fark 6nemsiz
(P>0.05) cikmistir. Tank denemesinde 27 m
derinlikten alinan deniz suyu kullanildidi igin
yaz sezonunda ylzey suyu sicakligi etkisi
nispeten hafifletiimis ve bu dénemde baliklarda
Olim (ortalama yasama orani  %98.04)
gorulmemigtir.
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Aylar

Sekil 1- Tank denemesinde su sicaklik degisimine
gore bilylime

Temmuz ve agustos aylarinda su
sicakliginda artis oldugu ve kis aylarinda su
sicakligi 10°C’nin altina distigd doénemlerde
yem alminin azaldigi gdézlenmigtir. Yaz
aylarinda yizey suyu sicakhginin 20°C’nin
Uzerine ¢ikmasi ile birlikte hem kafes hem de
tank denemesinde paraziter ve bakteriyel
enfeksiyonlar gorilmustir. 24°C su sicakliginda
baliklarda yem alimi durmus ve letal (28-30°C)
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© sinirnn Uzerine ¢ikmasiyla toplu balik dlumleri
goralmastar.

Ayrica kalkan  baliginin  Ureticilere
tanitilmas1  ve yetigtiriciliginin  tegviki icin
deneme amaciyla Rize, Ordu, Canakkale ve
Mugla (Milas) illerindeki balk Ureticilerine
blyutmeleri i¢in verilen kalkan yavrularinin
gelismeleri takip edilmistir.

SONUGLAR ve TAVSIYELER

Kalkan balidi yetistiriciliginde en énemli
problemlerden biri pazar boyuna kadar
blyutmede gecen surenin ¢ok uzun olmasidir.
Kalkan baligi buyutmede uygulanacak optimal
sicaklik rejimleri ve havalandirmayla saglanan
oksijen doygunlugu yaninda iyi bir besleme
rejimi ile bliylimede ilerleme saglanilabilir. Ticari
yemlerdeki i¢erigin randimanh hale getirilmesi
ile balhdin et kalitesi Uzerinde belirleyici etki
saglanir. Bununla birlikte hizli gelisen ve geg
cinsi olgunluga ulagsan balklarin selekte
edilmesi kalkan baliklarinin erken pazar boyuna
blyutilmesinde diger bir ydntemdir. Yapilan
literatir calismalari bu yodnde uygulamalarin
yapilmasini  6nermektedir. Yaptidimiz proje
calismasinda dogadan elde edilen anaglardan
deforme ve normal renklenmemis baliklarin
aylklanmasi disinda seleksiyon yapilmamigtir.

Kalkan baligr Dogu Karadeniz sartlarinda
yaklasik 28-30 ayda pazar boyuna kadar
blyutulmektedir. Fakat 6zellikle yaz déneminde
yuksek su sicakhginin letal sinirlari ge¢mesi ve
kis aylarinda ise dusik su sicakliginin blylime
Uzerine olumsuz etki yaptigi gézlenmistir. Yaz
aylarindaki sicaklik etkisi termoklin tabakanin
altindan su alinmasi ile (enstitimizde halen
uygulanmaktadir) giderilmesi mimkiin iken, kig
aylarinda suyun isitimasi gerekmektedir.
Avrupa Ulkelerinde kalkan baligi yetistiriciligi
icin optimal kosullarda su kalitesi saglanan ve
karada olusturulan kapali devre tesisler tercih
edilmektedir. Kalkan yetigtiriciliginin uygulandigi
bir ¢ok (lkede (Fransa, ingiltere, Sili)
gelistirilmis kapali devre sistemleri giftliklerin 1si
sartlarina bagimhiligini azaltmistir. Kapal devre
sistemler yuksek yatirrm ve enerji maliyetine
sahip olmasina ragmen buyutme sudresinin
azalmas! yaninda, yuksek stok yogunlugu
kullanilabilmesi ve balik et kalitesi ile balik
sagligina olumsuz etki yapmamaktadir.

Kalkan yetistiriciligi yapilan llkelerde ¢ok
sinirll  uygulanmasina ragmen ylzer ag
kafeslerde vyapilan ¢alismalarimizda esas
olarak su sicakhginin olumsuz etki gdsterdigi
g6zlenmigtir. Kalkan baliginin isteklerine uygun

olarak kafeslerin 6zel dizayni gerekmektedir. -
Ayrica baliklari direkt gin 1s1g1 etkisinden
korumak igin Uzerlerine gollgelik
olusturulmalidir. Kalkan baliklarinin kafeste
blyUtilmesi alabaliklarda oldugu gibi ancak
letal sinirlarin asiimadigi sezonda yapilabilir.
Normal gevre sartlarinda baliklarin yil boyunca
kafeslerde tutulmasi mumkin goérilmemektedir.

ulkelerinde kalkan

Avrupa
yetigtiriciliginde kuluckahanede 10 g buyukluge
kadar buyuttlen baliklar daha iyi kalitede suya
intiyac gostermesi nedeniyle kapali tesislerde
6n blyltmeye tabi tutulmaktadir. Ulkemizde
yapilacak olan uygulamalarda da kulugkahane
¢ikis déneminin su sicakhginin distigia kis

baligi

baslangicina denk gelmesi géz 6nlnde
tutularak i1sitma sistemi uygulanan tesislerde 6n
blylitmeye tabi tutulmasi tavsiye edilebilir.
Boylelikle 3-4 ay sureyle dusik sicakhgin
blylime Uzerine olumsuz etki yapmasi
engellenebilir. Bunun sonucu olarak da pazar
boyuna kadar buyutmede gegen sure daha da
kisalacaktir.

Gerek o6n buylutme gerekse blyltme

doénemlerinde  ultraviyole filtre  sistemleri
kullaniimiyorsa bakteriyel enfeksiyonlarin
yaninda parazit zararlilarina karsi o6nlemler

alinmalidir. Yapmis oldugumuz calismada da
¢ok sik rastlanilan Trichodina vb. parazitlere
kargl dizenli araliklarla formaldehit uygulamasi
yapilmalidir. Ozellikle Fransa’da kalkan baligi
cgiftliklerinde ayda bir kez duzenli olarak
formaldehit banyosu uygulandigi bildirilmigstir.
Ayrica hastalik problemleriyle karsilasmamak
icin hijyen kurallarina dikkat edilmelidir.

Kalkan bahgi vyetistiricilik sartlarinda
henlz uygulamalari yapilmadidi icin ekonomik
analizine iliskin galismalara ihtiyac
duyulmaktadirs#
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