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Dogu Karadeniz'de deniz salyangozu (Rapana venosa) avciliginda kullanilan algarnalarin etki alanindaki kiy1 yengeci
tiirtine (Liocarcinus depurator) ait davranig gozlemleri ticari tekne kiralanarak 17 Aralik-19 Aralik 2015 tarihleri
arasinda yapilmistir. Cekimler 16-18 m derinliklerde dogal 1s1k kosullarinda yapilmis ve toplamda 403 dakikalik video
kaydi elde edilmistir. Algarna agzinda yapilan gozlemlerde kiy1 yengeglerinin %89'unun algarnadan aktif olarak kagma
davranis1 gosterdigi tespit edilmistir. Yaklasan algarnadan kagmak igin bireyler yiiriime ve yiikselme davranist
gostermistir. Torba kisminda yapilan gozlemlerde ise bireylerin %87'sinin kum bulutunun iistiinde konumlandigi
goriilmistiir. Son olarak elde edilen bulgular kullanilarak bu tiiriin algarnadan tasfiyesine yonelik onerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Dogu Karadeniz, deniz salyangozu, algarna, kiy1 yengeci, davranis.

Abstract

A Study of the Behavior of Harbour Crab (Liocarcinus depurator) in Beam Trawl Used in the
Rapa Whelk Fishery in Black Sea

Behavior observations of harbour crab (Liocarcinus depurator) in the effect area of beam trawls used for rapa whelk
(Rapana venosa) fisheries in the Eastern Black Sea were made with a charetered commercial vessel between 17 - 19
December 2015. Hauls were made in natural light conditions at depths of 16-18 meters and a total of 403 minutes of
usable image was obtained. Observations made in the mounth of the beam trawl showed that 89% of shore crabs were
actively escaping from the beam trawl. To escape from the approaching the beam trawl, individuals showed walking and
raising behaviour. Observations made in the codend showed that 87% of shore crab individuals are positioned above the
sand cloud. Finally, proposals about elimination of this species from the beam trawl are submitted using findings
obtained from this study.

Keywords:Eastern Black Sea, rapa whelk, beam trawl, shore crab, behavior.

Giris

Kiy1 yengeci olarak bilinen Liocarcinus dagilim gosterdigi bildirilmistir (Bat vd., 2016).
depurator tirtiniin Kuzey Denizi'nde, Atlantik Bu tiir ile alakali Karadeniz’de smirli sayida
Okyanusu'nda, Akdeniz'de ve Karadeniz'de calisma (Ates, 1999; Aydinvd.,2013; Bal, 2014
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bulunmakla beraber bunlar tiiriin taksonomisi,
boy agirlik iliskisi ile kondisyon faktorii ve
olgunluk boyunun tespitine yonelik ¢alisma-
lardir. Akdeniz'de bu tiiriin dagiliminin tespiti-
ne yonelik yapilan dip trol sorveylerinde kiy1
yengecinin s1g ve ¢amurlu alanlarda 51-100 m
derinliklerde yogun olarak bulundugu bildiril-
mistir (Rufino vd., 2005). Ceylan vd. (20-
14)%in Bati Karadeniz'de dip troliiniin av
kompozisyonunu inceleyen calismasinda, 10-
58 metrelerde yapilan operasyonlarda kiy1
yengecinin hedef dis1 olarak yakalandigini, 72-
118 metrelerde ise bu tiire ait hicbir bireyin
yakalanmadigini tespit etmistir.

Bal (2014) bu tiiriin tiremesi lizerine yap-
t181 calismada, yumurtali bireylerin varligina
gore bu tiirlin yumurtlamasinin Subat, Mart ve
Nisan aylar1 hari¢ y1l boyunca devam ettigini
belirlemistir. Ayrica erkek bireylerin %50 cinsi
olgunluk boyuna 32,28 mm karapaks genisli-
ginde, disi bireylerin ise 28,19 mm'de ulasti-
gin1 hesaplamis ve en kiiciik yumurtal disi
bireyin karapaks genisligini 17,32 mm, en
kiictik erkek bireyi ise 15,5 mm olarak bildir-
mistir. Ayn1 ¢alismada bu tiirtin kabuk degis-
tirme slirecinin Mayis ayindan sonra bag-
lad1g1, heniiz kabuk degistirmis 1. sathadaki
bireylerin 6zellikle Ekim ve Kasim aylarinda
daha ¢ok miktarda oldugu tespit edilmistir.

Zengin vd. (2017) Karadeniz'in en
onemli trol alanlarini olusturan kita sahanli-
ginda gerceklestirilen ¢alismasinda bentik ve
bentopelajik makrofauna i¢in en karakteristik
tiirlerden birinin kiy1 yengeci oldugunu bildir-
mistir. Bununla birlikte aver les¢il beslenme
stratejisine sahip bu tiirlin epifaunanin en
yaygin olarak goriilen elemani oldugu tespit
edilmistir (Zengin vd., 2014; Zengin vd.,
2017). Bu tiir ticari bir degeri olmamakla
birlikte Karadeniz'de nesli tehlike altinda bulu-
nan vatoz tilirleri (Raja sp.) ile giin gectikte

ekonomik degeri artan iskorpit (Scorpaena
porcus)'in 6nemli besinlerinden birini olustur-
maktadir (Bas¢inar ve Saglam, 2005).

Aglarin performanslar1 ve baliklarin
balik¢ilik operasyonlarina yonelik davranigla-
rin1 arastiran ilk ¢alismalarin temel hedefi, ticari
balik¢ilik operasyonlarinda verimi arttirmak
olmustur. Giiniimiiz ticari balik¢ilig1 genellikle
tam ya da asir1 kullanilmis kaynaklarda yapil-
digindan, arastirmalarin ¢ogu hedef disi avin
yakalanma oranini azaltmaya odaklanmaistir. Bu
amacla secici (0zellikle tiirler aras1) ag tasarim-
larinin yapilabilmesi, avlanmasi ve sakinilmasi
hedeflenilen tiirlerin davranislarinin detayli
olarak bilinmesine baglidir.

Tiirkiye'de sucul canlilarin davraniglar
ile ilgili literatiirde bir derleme (Ozbilgin vd.,
2002), baliklarin ylizme performanslarini anla-
maya yonelik laboratuvar denemeleri (Bagaran
vd., 2007; Ozbilgin vd., 2006; Ozbilgin ve
Basaran, 2005) ve trol aglarinda balik davranis-
larin1 incelemeye yonelik Mersin Korfezi'nde
yapilan bir ¢alisma (Ozbilgin vd., 2013) hari-
cinde avlama teknolojisinde kullanilabilir nite-
likte davranis ¢alismasi mevcut degildir. Oysa
bir tiiriin sakinilmasi ya da stoktan g¢ekilebil-
mesi i¢in farkli ortam sartlarinda, nasil yiiz-
digi, gorsel, isitsel ve kimyasal olarak neleri
algilayabildigi ve bunlara nasil tepki verdiginin
bilinmesi olduk¢a 6nemlidir (Ozbilgin vd.,
2013).

Dogu Karadeniz'de deniz salyangozu
avciliginda kullanilan algarnalarin av kompo-
zisyonu lizerine yapilan ¢alismalarda kiy1 yen-
geci tiirtiniin hedef dis1 olarak en fazla yakala-
nan tiirlerden biri oldugu bildirilmistir (Saglam
vd., 2008; Eryasar vd., 2016). Ayrica ticari al-
garnalarin av kompozisyonunda bulunan yen-
gec tiirleri igerisinde en fazla yakalanan tiiriin
ise yine kiy1 yengeci oldugu bildirilmistir
(Eryasarvd.,2016). Bal (2014) Dogu Karadeniz
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kiyilarinda bim trol ile yakalanan yengec tiir-
lerinin popiilasyon dinamigi {izerine yaptigi
calismasinda, en fazla yakalanan yengeg tiirii-
niin k1y1 yengeci oldugu ve en yogun yaz mev-
siminde ve 0-5 m derinlikte av verdigini bildir-
mistir.

Kiy1 yengecinin ticari veya ticari olma-
yan ¢ok sayida canli i¢in besin kaynagi oldugu
(Aydin vd., 2013) goz Oniline alindiginda,
ekosistemin saglikli bir sekilde isleyebilmesi
i¢in bu tiirlin algarnadan tasfiyesi 6nem arz
etmektedir. Deniz salyangozu avciliginda kul-
lanilan algarnalarda bu tiiriin tasfiyesine yo-
nelik yapilacak modifikasyonlarda uygun tasa-
rimlarin yapilabilmesi i¢in bu tiirlin av aracina
kars1 gostermis olduklar1 davranig kaliplarinin
bilinmesi olduk¢a 6nemli bir rol oynamaktadir.
Ulkemizde yapilan balik davranist ¢alismalar
Ege ve Akdeniz bolgelerinde yapilmis olup
Karadeniz Bolgesi'nde ne baliklar ne de yen-
geclerin davranisi lizerine herhangi bir calisma
bulunmamaktadir.

Bu calismada ¢ekim Kkalitesi arttirilmis
kameralar kullanarak algarnalarin etki alanina
giren kiy1 yengeclerinin algarnaya karsi gos-
termis olduklar1 davranislar konusunda temel
verilerin elde edilerek ileride hedef dis1 avi
azaltmaya yonelik olarak yapilacak modifikas-
yon i¢in veri saglanmasi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Deniz calismalar1 Dogu Karadeniz Bol-
gesi'nde Rize il merkezi ile Cayeli ilgesi ara-
sinda kalan av sahasi igerisinde (Sekil 1). 17
Aralik-19 Aralik 2015 tarihleri arasinda yapi-
mistir.

Ticari tekne kiralanarak yapilan ¢ekimler
16-18 metreler arasinda ve zemini kumluk olan
sahalarda gerceklestirilmis olup ¢ekim stireleri
30-40 dakika, ¢ekim hizlar ise 1,5-2,0 deniz
mili arasinda degismistir. Caligmanin yapildigi
zamandaki deniz suyu sicakhigr ise 13-14 °C
olarak kaydedilmistir. Cekimlerde kiralanan
teknenin kullandig1 algarna kullanilmistir.
Algarnanin agiz kismindaki cerceve / kirisler
2,40 m boyunda ve 40 cm derinliginde olup @
50 borudan yapilmistir. Algarnanin 6n tarafinda
zemin ile temasi saglayan ¢elik halatlar ise @ 5
mm kalinligindadir. Cergevenin iist ve alt ki-
simlarina gergin olarak yerlestirilen ¢elik ha-
latin iki islevi bulunmaktadir. Bunlardan ilk ola-
rak, operasyon sirasinda substrat i¢erisinde go-
miilii olarak bulunan salyangoz bireylerini kazi-
yarak zemin iizerine ¢ikarmak, digeri ise agin
stiriiklenmesini kolaylastirmak i¢in zemin yiize-
yini tasfiye etmektir (Kaykag vd., 2014). Celik
halatin her iki ucu ¢ergevenin zemin tarafinda yer
alan ve bolge balik¢isinin “tirnak” diye adlandir-

Sekil 1. Calisma sahasi.
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dig1 (5 cm derinliginde ve 0,5 cm kalinliginda)
ayaklar tizerine gergin olarak monte edilmistir.
Caligsma siiresince kullanilan 1 metre derinligin-
deki torbanin tam goz acikligi 72 mm'dir. Ag
materyali ¢ift iplik seklinde olup ve ip kalin-
liklar1 2 mm olarak tespit edilmistir. Torbanin
haricinde celik tel ile torba arasina yerlestirilen
ve ag1 kuvvetlendirmek amaciyla kullanilan 5
mm ip kalinliginda ve ¢evresine gz sayis1 236
olan sardon ag1 bulunmaktadir (Sekil 2).

Algarna agmin zemine temasini sagla-
mak icin 5 kg'lik zincirler kullanilmaktadir.
Buna ilaveten gelik telin zemine olan temasini
arttirmaya yonelik kirisin orta kismina yakla-
stk 100 kg agirliginda zincir takilmistir.

Video ¢ekimlerinde, diistik 151k kosulla-
rinda dahi goriintii alma olanagina sahip ve 60
metreye kadar su gegirmez 6zelligi bulunan
Next AEE SD21 aksiyon kameras: kullanil-
mistir. Kamera algarnanin agiz ve torba kis-

min1 gorecek sekilde ahsaptan yapilan 6zel bir
cerceve icerisine konularak algarna gercevesine
monte edilmistir (Sekil 3). Cekimler dogal 151k
kosullar1 altinda yapilmis olup kameranin
yaninda herhangi bir aydinlatma donanimi
kullanilmamustir. 3 giinliik deniz seferleri so-
nunda toplam 10 ¢ekim yapilmis ve 403 daki-
kalik video kaydi elde edilmistir.

Kayitlar ag giiverteye alindiktan sonra
bilgisayara aktarilmig ve harici hard disk vasita-
styla daha sonra incelenmek tizere depolanmis-
tir. Algarnanin etki alanindaki kiy1 yengeci
bireylerinin algarnaya kars1 gostermis olduklari
davranislarin incelenmesinde “Adobe Premiere
Pro CC2017” adli program kullanilmistir.

Video analizinde ilk olarak her bir kiy1
yengeci bireyinin algarnanin yaklagmasina tep-
ki verip vermedigine bakilmistir. Daha sonra
tepki veren bireylerin yiiriiyerek mi yada ytikse-
lerek mi kagma davranisi gosterdigi incelen-

yandan goriiniisii.
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mistir.  Yiriiyerek kacan bireylerin yanlara,
ileri yada ¢apraz olarak mi yiirlime davranisi
gosterdigi ve sonunda algarnanin celik teline
temas edip etmedigine bakilmistir. Celik tele
temastan yiikselerek kurtulan bireylerin ise
hafif (¢elik telin hemen iistiinden), orta
(algarna cercevesinin ortasina kadar), ya da
yuksek (agin iist paneline kadar) yiikselme
davranig1 mi1 gosterdigi incelenmistir. Yengec-
lerin yiirtime sekilleri ile algarnanin celik
teline temas edip etmemeleri arasinda istatis-
tiksel olarak fark olup olmadigini incelemek

tizere ki-kare bagimsizlik testi yapilmigtir.
Bulgular

Calisma siiresince 10 ¢ekimden elde
edilen video kayitlariin 8'si algarna agzindan,
2'si ise torba iginden elde edilmistir. Video
kayitlarinda toplam 303 kiy1 yengeci bireyi
gbzlenmistir. Bu tiir algarna ile yakalanan ve
giiverteye c¢ikartilan yengeclerin tamamini
olusturmaktadr.

Algarna Agiz Gozlemleri; Algarna agiz
gozlemlerinde toplamda 288 kiy1 yengecinin
davranigi incelenmistir. Video kayitlarinda

kiy1 yengeclerinin %89'unun (255 birey) algar-
nadan aktif olarak kagma davranig1 gosterdigi
tespit edilmistir. Incelenen gériintiilerde yen-
gecler i¢in algarnadan kagma davraniginda gor-
menin ¢ok 6nemli bir faktér oldugu ortaya ¢ik-
mistir. Soyle ki; arkasi algarnaya doniik halde
bulunan yengeg¢lerin hi¢birinin kagma davranisi
gostermedigi tespit edilmistir.

Algarnanin 6niinde goriilen kiy1 yengec-
lerinin kagmak icin 4 farkli davranis gosterdigi
tespit edilmistir. Bunlar; yanlara dogru yiirtime
(algarna ile paralel olacak sekilde), ileriye
dogru yiirtime (¢cekim yoniine dik olacak sekil-
de), capraz yiirlime ve yiikselme (goriintiiye ilk
girdigi anda yiizme bacaklarin1 kullanarak
yukart dogru yiizme davranisi gosteren birey-
ler) seklindedir (Sekil 4).

Tablo 1'de kiy1 yengecinin gostermis ol-
dugu bu 4 farkli davranisin yaninda tepki ver-
meyen bireyler ile torbada yakalan bireylerin
¢ekim bazimdaki dagilimi gosterilmistir.

Tablo 1'de algarna onilinde kagma dav-
ranig1 gosteren 255 bireyin %18'inin (53 birey)
yanlara dogru, %26'sinin (75 birey) ileri dogru
ve % 20'sinin (57 birey) capraz sekilde yiiriidii-
glinli, %24"inin (70 birey) ise goriintiiye girdi-

Sekil 3. Algarnanin 6nden goriiniisii ve kamera aparatinin yerlestirildigi noktalar.
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g1 anda yiikselme davranmis1 sergiledigini
gostermektedir. 33 birey ise algarnanin
yaklagmasi ile beraber herhangi bir ka¢gma
davranigi gostermemistir (Tablo 1).

Tablo 2'de yanlara dogru yliriime sonrast
gosterilen davranis tipleri ¢gekim bazinda veril-
mistir. Yanlara dogru yliriiyerek kagma dav-
ranig1 gosteren bireylerin %11'inin algarna
celik telinin zeminden temasinin kesilmesi es-
nasinda telin altindan kactigi goézlenmistir.
Bunun haricinde bu bireylerin %36'sinin ¢elik

tele carpip torbaya dogru siirliklendigi,
%353"inin ise telin ¢cok yaklagmasi ile beraber
tele carpmamak i¢in ylikselme davranigi goster-
digi gortilmistiir. Yanlara dogru yliriime davra-
nis1 sonrasinda yiikselme davranisi gosteren
bireylerin %50'sinin ¢elik tele ¢arpmayacak ka-
dar hafif bir yiikselme gosterdigi, %29'unun
algarna cercevesinin yar yiiksekligine kadar,
%?21'inin ise algarna torbasinin {ist paneline
kadar ytikseldigi tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 1. Her ¢ekim i¢in kiy1 yengeclerinin gostermis olduklar farkli davraniglarin sayisal olarak
dagilimiile g6zlemlenen ve yakalanan birey sayilari

Gozlemlenen  Yanlara Tleri Capraz Yiikselme  Tepki Yakalanan
Birey Sayist  Yiiriime Dogru Yiirlime Yok Birey Say1
Yiirtime
1.cekim 8 5 1 1 1 0 0
2.¢cekim 11 0 4 1 4 2 3
3.¢cekim 25 4 7 1 2 11 9
4.cekim 36 9 11 7 4 5 12
5.¢ekim 40 5 10 13 9 3 14
6.¢cekim 82 13 24 17 16 12 17
7.cekim 56 10 9 13 24 0 13
8.cekim 30 7 9 4 10 0 10
Toplam 288 53 75 57 70 33 78
Ortalama 36 6,63 9,38 7,13 8,75 4,13 9,75
(s.e.) 3,02) 0,50) 0,85) 0,30) 0,99) 0,61 0,71)

Sekil 4. Goriintiiye girdigi an yiikselme davranisi gésteren yengeg.
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Tablo 2. Yanlara dogru yiirlime sonrasi gosterilen davranislarin ¢ekimlere gore dagilimi
Yana Yiirtime Sonras1 Gosterilen Davraniglar
Yanlara Yiikselme
Yiirtiyen Birey Hafif (;lrta Yiiksek Tele Garpip Tele Garpip

Sayist Yakalanan Kagan
1.cekim 5 0 0 0 0 5
2.¢cekim 0 0 0 0 0 0
3.cekim 4 1 1 0 1 1
4.cekim 9 2 0 3 4 0
5.¢ekim 5 0 2 0 3 0
6.¢cekim 13 3 4 1 5 0
7.¢ekim 10 4 0 2 4 0
8.¢cekim 7 4 1 0 2 0
Toplam 53 14 8 6 19 6

Ortalama 6,63 1,75 1 0,75 2,38 0,75
(s.e.) (0,50) (0,22) 0,18) 0,15) 0,24) 0,22)

Tablo 3. ileri dogru yiiriime sonrasi gosterilen davranislarin cekimlere gére dagilimi

Ileri Dogru Yiiriime Sonras1 Gosterilen Davraniglar

Ileri Dogru
Yiiriiyen

Birey Sayisi Hafif
1.¢cekim 1 0
2.¢cekim 4 3
3.cekim 7 2
4.¢ekim 11 3
5.¢ekim 10 2
6.¢cekim 24 9
7.¢ekim 9 1
8.cekim 9 3
Toplam 75 23
Ortalama 9,38 2,88
(s.e.) 0,85) 0,34)

Yiikselme Tele
Tele Carpip
Orta Yiiksek Yakalanan Garpip
Kagan
0 0 0 1
0 0 1 0
0 2 3 0
1 0 6 1
1 0 4 3
1 1 12 1
1 0 0
1 0 5 0
5 3 38 6
0,63 0,38 4,75 0,75
0,06) 0,09) 0,47) 0,13)

Video kayitlarinda ileri dogru ytiriiyerek
ka¢maya calisan bireylerin%@8'inin telin altin-
dan kactig1 goriilmiistiir (Tablo 3).

Buna ilaveten bu bireylerin %51'inin
celik tele carpip torbaya dogru siiriiklendigi,
%41'inin ise telin ¢ok yaklagmasi ile beraber
tele carpmamak icin yiikselme davranisi gos-
terdigi gézlenmistir. Yiikselme davranisi gos-
teren bireylerin ise %74'lniin ¢elik tele ¢arp-

mayacak kadar hafif bir yiikselme gosterdigi,
%16'snin algarna g¢ercevesinin yari yiiksek-
ligine kadar, %10'unun ise algarna torbasinin
iist paneline kadar yiikseldigi tespit edilmistir
(Tablo 3).

Video kayitlarinda algarnanin yaklagmasi
ile beraber ¢apraz yliriime davranisi gosteren
bireylerin % 9'unun telin altindan kagtig1 goriil-
miistiir (Tablo 4).
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Tablo 4. Capraz yiiriime sonrasi gosterilen davranislarin gekimlere gore dagilimi

Capraz Yiiriime Sonras1 Gosterilen Davraniglar

Capraz Yiiriiyen Yiikselme Tele Carpip  Tele Carpip

Birey Sayist Hafif Orta Yiiksek Yakalanan Kagan
1.cekim 1 0 0 0 0 1
2.¢ekim 1 0 0 0 0 1
3.¢cekim 1 1 0 0 0 0
4.cekim 7 3 3 0 1 0
5.¢ekim 13 3 2 0 7 1
6.cekim 17 7 3 2 4 1
7.cekim 13 3 0 0 9 1
8.cekim 4 2 0 0 2 0
Toplam 57 19 8 2 23 5

Ortalama 7,13 2,38 1 0,25 2,88 0,63
(s.e.) (0,80) 0,28) 0,18) 0,29) 0,44) (0,006)

Tablo 5. Yiikselme sonrasi gosterilen davranislarin ¢ekimlere

gore dagilimi
Yiikselme
Yiikselme
Davranmis1 Gosteren Hafif Orta  Yiiksek
Birey Sayist

1.cekim 1 1 0 0
2.cekim 4 2 1 1
3.¢cekim 2 2 0 0
4.cekim 4 4 0 0
5.cekim 9 3 5 1
6.cekim 16 7 5 4
7.cekim 24 12 6 6
8.cekim 10 5 2 3

Toplam 70 36 19 15
Ortalama 8,75 4,50 2,38 1,88

(s.e.) 0,99) 0,45) (0,32) (0,28)

Bireylerin %40'min ¢elik tele carpip
torbaya dogru siirtiklendigi, %51'inin ise telin
cok yaklagmasi ile beraber tele ¢arpmamak
icin yiikselme davranigi gosterdigi goriilmiis-
tiir. Yiikselme davranisi gésteren bireylerin ise
%66'sin1in ¢elik tele ¢arpmayacak kadar hafif
bir ylikselme gosterdigi, %27'inin algarna
cercevesinin yar1 yliksekligine kadar, %7'sinin

ise algarna torbasinin {ist paneline kadar
yukseldigi tespit edilmistir (Tablo 4).

Yapilan ki kare bagimsizlik testi sonu-
cunda algarnadan kagmak i¢in gosterilen ii¢
farkl1 yiirtime seklinin bireylerin algarnanin ge-
lik teline temasinda bir etkisinin olmadigi
bulunmustur (p>0,05).
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Gorlintliye girdigi anda algarna oniinde
ylikselme davranist gosteren bireylerin %
51'inin ¢elik tele carpmayacak sekilde, %
27'sinin algarna ¢ercevesinin yar1 yliksekligine
kadar, % 21'inin ise algarna torbasinin iist
paneline kadar yiikselme davranisi gosterdigi
tespit edilmistir (Tablo 5).

Buna ilaveten {ist panele kadar yiikselen
2 bireyin algarnanin hemen iistiinden kagmay1
basardig1 gézlenmistir (Sekil 5).

Torba Gozlemleri; Torba iginde yapilan
gozlemlerde algarnanin neden oldugu yogun
kum bulutu nedeniyle ¢ogunlukla analiz edile-

bilir net goriintii elde edilememistir. Elde edilen
kisith goriintiilerde toplam 15 bireyin davranisi
incelenmigtir. Video kayitlarinda en dikkat
ceken bulgu torbanin sonuna dogru gelen birey-
lerden 13'liniin kum bulutunun istiinde kal-
maya ¢aligsmasidir (Sekil 6).

Torbaya dogru siirliklenen 2 bireyin ise
ileriye dogru (¢ekim yoniine dogru) yilizmeye
calistigr tespit edilmistir. Kum bulutunu iis-
tiinde konumlanan 2 kiiciik bireyin ise akintinin

da yardimiyla bir siire sonra ag goézlerinden
ka¢cmay1 basardigi goriilmiistir.

Sekil 5. Algarnadan kacan yengeg.

'@"ngﬁ
e

u

Sekil 6. Kum bulutunun iistiinde kalmaya ¢alisan bireyler.
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Cekim sonunda ise kum bulutu nede-
niyle elde edilen ¢ok kisith goriintiilerde algar-
nanin durmast ile 4 bireyin algarnanin iginden
disartya dogru yiiriidiigii ve kagmay1 basardigi
tespit edilmistir. Video kayitlarinda gozlem-
lenen ve torbaya dogru siiriiklenen bireyler ile
ag giiverteye dokiildiigiinde torbada yaka-
lanmis olanlar kiyaslandiginda bireylerin %
64'linilin algarnadan kagmay1 basardig1 anlasil-
maktadir. Hem torbada hem de ¢ekim sonunda
meydana gelen kum bulutu nedeniyle kag bi-
reyin ag goziinden kag bireyin ise ¢ekim so-
nunda kactigina dair bir bulgu elde edile-
memistir. Kacan bireylerin canli oldugu gortil-
mekle birlikte ¢elik tele temas eden bireylerin
yara alip almadigi hususunda bir bulgu elde
edilememistir.

Tartisma

Algarna agiz gozlemlerinde, davranisi
incelenen kiy1 yengegclerinin % 89'unun yak-
lasan algarnaya hizl bir sekilde reaksiyon gos-
terdigi ve aktif olarak kagmaya calistigi go-
rilmiistiir. Nguyen vd. (2014) kis yengeci
(Chionoecetes opilio)'nin yaklasan dip troliine
kars1 gosterdigi davranisi incelemek {lizere
yaptig1 caligmada, gézlemlenen kis yengec-
lerinin % 54'liniin dip troliine kars1 aktif olarak
kagma davranigi gosterdigini bildirmistir. Bu
sonug ile bu ¢alismadan elde edilen bulgular
arasinda benzerlik bulunmaktadir. Yengeclerin
neden bu davranigi gosterdigi tam olarak
bilinememekle birlikte, bu durum baliklarin
trollere karsi gostermis oldugu davraniglar
incelenerek anlasilabilir (Wardle, 1986,1993;
Winger vd., 2010; Nguyen vd., 2014). Lite-
ratiirde, baliklarin yaklagsan trol agimi avci
olarak algilaylp bu duruma av-avci teorisine
uygun bir sekilde tepki gosterdigi bildirilmistir

(Ryer, 2008). Baliklar i¢in agiklanan av-avci
teorisi ile yengeclerin algarnaya karsi gostermis
olduklar1 aktifkagma davranisi agiklanabilir.

Bu ¢alismada kiy1 yengeglerinin yaklagan
algarnaya kars1 yiiriiyerek ya da ylizme ba-
caklart ile yiikselerek kagmaya calistig1 goriil-
miistiir. Yenge¢ bireyleri arasinda goriilen bu
davranigsal farkliligin neden kaynaklandigi
hakkinda bir bilgi bulunamamakla birlikte
canlimin biytkligi, ortamin aydinlik durumu,
suyun sicakligi,canlinin motivasyon durumu ve
daha 6nce benzer tehlike ile karsilagip deneyim
sahibi olmasi gibi faktorlerin davranig farklilik-
larina neden oldugu disiiniilmektedir. Buna
ilaveten yenge¢ kabugunun sert ya da yumusak
olma durumu da bu farkliliga sebebiyet vere-
bilir. Nguyen vd. (2014) yaptig1 ¢caligmada, kis
yengeci bireylerinin sert ya da yumusak ka-
buklu olma durumlarina bagli olarak yaklasan
trole kars1 kagma ya da pasif kalma davranisi
gosterdigini varsaymustir. Soyle ki, sert kabuklu
bireylerin yaklasan trolden aktif olarak kagma
davranis1 gosterdigi, yumusak kabuklu birey-
lerin ise aktif bir kagma davranigi gostere-
medigi ve bu nedenle yaralanma veya 6liimle
sonuglanacak darbelere daha duyarli olabile-
ceklerini ileri stirmiislerdir.

Kiy1 yengeclerinin algarna g¢ercevesinin
ortasina ve agin list paneline kadar gostermis
olduklar1 yiizme davranisina canli biiyikligii-
niin etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Gézlemlerde
cerceve ortast ve Ust panele dogru yiikselme
davranigi gosteren bireylerin biiyiik bir kisminin
iri bireyler oldugu goriilmistiir. Bu durum bu
bireylerin daha kuvvetli ylizme bacaklarina sahip
olmasi ile aciklanabilir. Bununla birlikte iri
bireylerin azda olsa gelik tele temas ettigi ve hafif
yiikselme davranisi gosterdigi de gorilmiistiir.
Bu duruma da yukarida bahsedilen faktorlerin
etkisinin oldugu diistiniilmektedir.
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Ileride yapilacak g¢aligmalarda ortamin
aydinlik durumu, bulaniklik, su sicakligi gibi
cevresel faktorlerin kiy1 yengecinin davranisi
lizerine etkisinin incelenmesi bu canlilarin
algarnaya kars1 gostermis olduklar1 davranisi
daha iyi anlamamiza yardime1 olacaktir.

Torbaya kadar siiriiklenen ya da yiizen
kiy1 yengeclerinin ¢ok biiyiik bir kismimin kum
bulutunun tistiinde kalacak sekilde torbanin iist
kisimlarina dogru konumlandigi goriilmiistiir.
Bu davranisi ise, kum bulutunun goérmeyi
engelleyecegi ya da zorlastiracagi diisiinii-
lirse, yengeclerin gérme duyusu yardimiyla
etrafi ve olasi tehlikeleri algilamak giidiistiyle
yaptig1 diisiiniilmektedir. Fuziform baliklarin-
da dip trolii 6niinde bir siire yiizdiikten sonra
yorulup torbaya dogru gerilediginde kum
bulutunun istiinde kalacak sekilde konum-
landig1 bildirilmistir (Ozbilgin vd., 2013). Bu
calisma bulgular1 ¢ekim sonunda algarnanin
durmas ile beraber bazi kiy1 yengeci birey-
lerinin ileriye dogru yiirliyerek algarnadan
kactiklarini géstermistir. Benzer bulgu dip trol
ag1 icinde gozlemlenen baliklar i¢in de
bildirilmistir. Ozbilgin vd. (2013)'nin Mersin
Korfezi'nde dip trol aglar {lizerine yaptiklar
balik davraniglart gozlemlerinde, ¢ekim so-
nunda ¢ekim hizinin azalmasi ile ¢ok yorgun
olmayan baliklarin ileriye dogru yiizmeye
calisarak trolden kagmaya calistiklar bildiril-
migtir.

Sonug olarak bu tiirii algarnadan tasfiye
etmeye yoOnelik yapilacak g¢alismalarda kiy1
yengecinin yiikselme davranisi géz Oniinde
tutularak mevcut algarnalarin ¢gergeve ytiksek-
liginin azaltilmasi ile bu tiirtin hedef dis1 av
miktar1 azaltilabilir. Buna ilaveten kiy1 yen-
geclerinin kum bulutunun {stiinde kalacak
sekilde pozisyon almalarindan yararlanarak bu
kisimlarda daha biiyiik gozlii ya da kare gozli

ag kullanimi ile bu tiiriin hedef dis1 aveilig
Onemli oranda azaltma saglanabilir.
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Oz

Su iriinleri yetistiriciligi gida iireten 6nemli bir sektdr olup gida giivencesi, ekonomik bilylime ve istihdama 6nemi katkida
bulunmaktadir. Su triinleri sektoriiniin iklim degisikliginden etkilenmesi kaginilmazdir. Bu nedenle gerekli uyum ve
hafifletme politika ve stratejilerin gelistirilmesi sektdriin gelecegi agisindan hayati 6nem tagimaktadir. Sektor paydas-
larinin iklim degisikligi ve yetistiricilik sektorii tizerindeki olast etkilerine yonelik algisinin bilinmesi; farkindaligin
gelistirilmesi, gerekli adaptasyon, hafifletme politikalar1 ve araglarinin gelistirilmesi i¢in 6ncelikle ele alinmasi temel
konularin baginda gelmektedir. Bu 6n ¢aligma; Ulkemizde sektor paydaslarinin iklim degisikligi ve su iiriinleri yetis-
tiriciligi ile olas1 etkilesimlerine yonelik genel algilarini belirlenmek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Elde edilen bulgular
paydaslarin genel olarak iklim degisikligi ve yetistiricilik tizerindeki potansiyel etkileri konusunda bilingli olduklarini
ancak bunu sektor agisindan temel bir sorun ve dncelik olarak algilamadiklarimi gostermektedir.

Anahtar Kelimeler:1klim degisikligi, Su iiriinleri, Farkindalik.

Abstract
Perceptions of Aquaculture Sector Stakeholders Regarding Climate Change

Aquaculture sector is a significant food producing sector contributing to food security, economic growth and employment.
Climate change-aquaculture interaction is inevitable and attempts to develop necessary adaptation and mitigation policy
and strategies are crucial for future of the sector. Assessing the perception of stakeholders regarding climate change and its
possible impacts on aquaculture at sectoral followed by awareness building are fundamental issues which need to be
addressed before formulating appropriate adaptation and mitigation policies and tools. This preliminary survey was
conducted to assess the general perception of Turkish stakeholders towards climate change and its envisaged interactions
with aquaculture at sectoral level. Results reveal that in general stakeholders are aware of climate change and its potential
impacts on aquaculture but do not perceive it as a major priority or challenge for the sector.

Keywords: Climate change, Aquaculture, Awareness.

Giris

Iklim degisikligi son yillarda gerek at- 50 yilda ortalama 0,8 °C'dir (Kayhan vd.,
mosferde gerek su kaynaklarinda kaydedilen 2015). Ilerleyen yillarda sicaklik artismin de-
sicaklik artisi ile belirgin hale gelmistir. Ol- vam edecegi, 21 yy. da artisin 1,1-6,4°C ara-
climlere gore atmosferdeki sicaklik artis1 son sinda olabilecegi belirtilmektedir (Saglam vd.,

© Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii Midurligi, Trabzon
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2008). Bu 1sinma hem karasal hem de sucul
ortamda gerceklesecektir. Deniz ortaminda
iklim degisikliginin ilk etkisi yiizey sularinin
istnmasidir (Kayhan vd., 2015). I¢ sular ile
denizlerin yiizey sularinda sicaklik artisinin
yant sira denizlerin su seviyesinin yiikselmesi,
ekstrem olaylarin (firtina, sel, kuraklik gibi)
ortaya ¢ikma sikliginin artmasi, tatlh su kitligi,
osinografik olaylarda degismeler (riizgar hizi,
akint1 ve dalgalar) ve i¢ sularin tuzlanmasi kii-
resel 1stnmaya bagli 6nemli iklim degisik-
lerinin basinda gelmektedir (EC-DGE, 2005;
Handisyde vd., 2014). Diger taraftan Ulke-
mizin de yer aldig1 Akdeniz havzasi, potan-
siyel olarak iklim degisikligine agik/hassas bir
bolgedir. 21. yy'da Akdeniz'de hava sicaklikla-
rinda 2,2-5,1 °C artis, yagislarda % 4-% 27
azalma, deniz seviyesinin yaklasik 35 cm ytik-
selme, Otrofikasyon ve zararli alg patlamalari
(HAB) beklenmektedir (Giorgi ve Linello,
2008).

Stiphesiz iklim degisiklikleri sucul orga-
nizmalari, ekosistemin isleyisini ve hizmet-
lerini etkileyecektir. Sucul ekosistemin etki-
lenmesinin ekolojik oldugu kadar sosyal ve
ekonomik boyutu da biiyiik 6nem tasimaktadir.
Basta su tirilinleri aveiligi ve yetistiriciligi ol-
mak tizere kiiresel 1sinmaya bagli iklim degi-
sikligi icsu ve denizel kaynaklara bagimli birg-
ok sektorii etkileyecektir (Marshall vd., 2013).

Kiiresel 1sinmaya bagl iklim degisik-
liginin kendisi kadar 6nemli olan diger bir ko-
nu olas1 degisikliklere ve risklere karst uyum
veya hafifletebilme kapasitesi ve bu baglamda
gerekli politika ve stratejilerin gelistirilmesidir
(Mahon, 2002; Cochrane vd., 2009; Marshall
vd., 2013). Her ne kadar iklim degisikligi
etkilerine yonelik uyum dnlemleri genelde tek-
nolojik ise de sektdrlerin bu olasi degisik-
liklere kars1 alg1 bigimi ve biling diizey de bir o

kadar onem tasimaktadir. Biling diizeyi lire-
ticilerin iklim degisikligi ile ilgili riskleri
algilamasi ve oOnceliklendirmesi uyum kapa-
sitesi ile dogrudan iligkilidir. Bu baglamda
iklim degisikligine yonelik uyum, siire¢ ve
araglarimin gelistirilmesi agisindan sektorel dii-
zeyde paydaslarin alg1 ve biling yonetimi de bu
siire¢ ve araglarin Snemli bir parcasidir
(Marshall vd., 2013).

Glniimiizde, gerek diinyada gerekse
tilkemizde 6zellikle su iiriinleri yetistiriciliginin
gida giivencesi, su lirlinleri ticareti, katma deger
ve 1§ alan1 yaratmasi1 bakimimdan 6nemi giderek
artmaktadir. 2014 yilinda diinyada su tirlinleri
iiretimi 167 milyon tona ulagmis, bu iiretimin %
44'i (73,8 milyon ton) su tiriinleri yetistiriciligi
ile saglanmistir (FAO, 2016). Ulkemizde ise
2015 yilinda toplam su iiriinleri {iretiminin
(672, 241 ton); miktar olarak % 36's1, deger
olarak ise % 67's1 yetistiricilik yolu ile elde
edilmistir. 2016 yil1 itibariyle tilkemizde 2,326
ruhsatli su triinleri isletmesi faaliyette bulu-
nurken bu isletmelerin teorik kapasitesi 485,
000 ton/y1l1 agmaktadir. 790 Milyon Dolar1 asan
su irilinleri ihracatimizin biiylik bir kismini
gokkusagi alabaligi, ¢ipura ve levrek gibi ciftlik
baliklar1 olusturmaktadir (BSGM, 2017). Ulke-
miz; gokkusagi alabaligi ve levrek yetistiricili-
ginde Avrupa'da lider konumundadir.

Su irlinleri yetistiricilik sektoriiniin
sosyo-ekonomik boyutu dikkate alindiginda
sektor paydaglarinin iklim degisikligine yonelik
algt ve biling diizeylerinin belirlenmesi olasi
risklere karsi ulusal uyum ve hafifletme poli-
tikalar1 ile kapasitenin gelistirilmesi i¢in atil-
mas1 gereken ilk adimlardan biridir. Bu aras-
tirma lilkemizde su tirlinleri yetistiricilik sektori
paydaslarinin iklim degisikligi ve sektor iizerin-
deki olast etkilerine yonelik genel alg1 ve biling
diizeylerine 151k tutamak amaciyla yapilmistir.
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Materyal ve Metot

Bu calisma su lirtinleri yetistiricilik sek-
torii paydaslar1 olan {ireticiler, egitim ve
arastirmacilar, destek-ekipman saglayicilari
ile kamu ve sivil toplum temsilcilerinin olug-
turdugu 35 goniilli katilimciya, Haziran
2016'da, Izmir'de gerceklestirilen Future Fish
Eurasia Fuari'nda yiiz yiize anket uygulamasi
yapilarak gerceklestirilmistir. Katilimcilarin
cografi dagilimlar1 g6z ardi edilmis, faaliyet
alanlarina gore gruplandirma yapilmistir.
Katilimcilara, iklim degisikligi ve su tirlinleri
yetistiriciligi ile ilgili olasi etkilesim konusun-
daki algi ve diisiincelerini belirlemek ama-

ciyla; iklim degisikliginin {iretim siirecinde
karsilastiklar1 sorunlar arasindaki onem sirasi
ve iklim degisikligine adaptasyonun saglan-
mas1 yoniinde bir plani olup olmadigina yonelik
4 adet soru yoneltilmistir. Katilimcilarin anket
sorularma verdigi yanitlarin analizinde, mod,
medyan ve ortalama degerleri hesaplanmistir.
Katilimcilara demografik 6zellikleri veya sirket
bilgilerine yonelik soru yoneltilmeyerek ano-
nim kalmalar1 saglanmistir.

Katilimcilarin faaliyet alanlarmma gore
dagilimina bakildiginda (Tablo 1), toplamda 17
katilimer ile treticiler (alabalik, ¢ipura-levrek
ve midye) ilk sirada yer almaktadir. Ureticileri,
9 katilimer ile destek-ekipman saglayicilari

Tablo 1. Katilimcilarin faaliyet alanlarina gore dagilimi

Faaliyet Alam
Alabalik tireticisi
Cipura-levrek iireticisi
Midye tireticisi

Isleme sektorii

Egitim ve arastirma

Destek-ekipman saglayicisi (yem, ekipman,

ilag, veteriner, lojistik)
Kamu temsilcisi

Sivil toplum temsilcisi
Toplam

Katihmer Sayisi %
10 29
5 14
2 6
1 3
4 11
9 25
2 6
2 6
35 100

Tablo 2. iklim degisikliginin iiretim siireci {izerindeki etkisi

iklim Degisikliginin Etkisi

Uretim Siireci Olumsuz
Etkiler

Biiyiime Performansi 28 % 80
Balik Saglhig: 33 %%
Yem Doniisiim Oran1 (YDO) 26 %74
Ureme Performansi 22 %63
Oliim Orani 32 %91
Uretim Maliyeti 29 %82
Balik Unu/Yagi 25 971

Bulunabilirligi ve Fiyat1
Tatli Su Kaynaklar1 2

% 6

. Olumlu o e
Etkilemez Etkiler Fikrim Yok
2 % 6 2 % 6 3 % 8
1 % 3 0 % 0 1 % 3
4 % 11 3 % 9 2 % 6
2 % 6 3 % 9 8 % 23
2 % 6 0 % 0 1 % 3
3 % 9 1 % 3 2 % 6
1 % 3 2 % 6 7 % 20
0 % 0 0 % 0 33 % 94
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izlemektedir. Tklim degisikligi, su iiriinleri ye-
tistiriciligi etkilesimi konusundaki algiy1 be-
lirlemek i¢in, ankete katilan sektor paydas-
larindan iklim degisikliginin su iirtinleri yetis-
tiriciligi tiretim siirecini nasil etkileyecegi hak-
kinda gortislerini belirtmeleri istenmistir.

Bulgular

Katilimcilarin genel diistincesi iklim
degisikliginin iiretim siirecini olumsuz etkile-
yecegi yoniinde olmustur (Tablo 2).

Katilimcilarin 28'1 (% 80) biiyiime per-
formansinin, 33" (% 94) balik sagliginin, 26's1
(% 74) yem dontistim oraninin (YDO), 22'si (%
63) iireme performansinin, 32'si (% 91) ya-
sama oraninin, 29'u (% 82) liretim maliyet-
lerinin, 25'1 (% 71) balik unu/yag1 bulunabilir-
ligi ve fiyatinin iklim degisikliginden olumsuz
etkilenecegini diisinmektedir. iklim degisik-
liginden olumlu etkilenecegi yoniinde en fazla
beklenti 3'er katilimc1 (% 9) ile yem doniisiim
orani (YDO) ve iireme performansidir. Bu-
nunla birlikte katilimcilarin 8'1 (% 23) tireme
performansi ve 7'si (% 20) balik unu/yagi bulu-
nabilirligi ve fiyati iizerinde iklim degisik-

liginin olas1 etkisi hakkinda fikrim yok yanitini
vermistir (Tablo 2).

Anketin bir diger sorusunda, paydaglara
gore iklim degisikliginin yanisira Ulkemizde su
iriinleri yetistiricilik sektoriiniin sorunlarini
onem diizeyine gore belirlenmesi hedeflen-
mistir. Bu dogrultuda katilimcilara yoneltilen
soruda iklim degisikligi dahil 6nceden belirlen-
mis 4 sorun segenek olarak sunulmus ve ayrica
"Diger" segenegi ile dilerlerse kendi belirle-
dikleri bir sorunu da listeye ekleme imkani tani-
narak bu sorunlar1 en 6nemliden en 6nemsize
(1'den 4'e) dogru siralamalar1 istenmistir. Balik
yemini katilimeilarin 14"t (%40) en 6nemli, 7'si
(%20) 6nemli, 7'si (%20) onemsiz ve 5'1 (%14)
en Onemsiz problem olarak gdérmektedir. 2
katilimer ise (%6) balik yemini 6nemli ilk dort
problem igerisinde gormemektedir (+5). Bu
caligmanin ana temasini olusturan iklim degi-
sikligi ise katilimcilarin sadece 8'1 (%23) tara-
findan en 6nemli sorun olarak goriiliirken, 3
katilime1 (%8) tarafindan 6nemli ve 8 katilimet
tarafindan (%23) 6nemsiz sorun olarak deger-
lendirilmistir. 16 katilimct ise (%46) iklim degi-
sikligini diger sorunlara gore en Onemsiz (4.
derece veyalizeri) olarak gormektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Katilimcilara gore yetistiricilik sektorii sorunlarinin 6nem siralamasi

Problem

1
Balik Yemi 14
Balik Hastaliklar1 8
Cevre ile Ilgili Yasal Diizenlemeler 9
Iklim Degisikligi 8
* Pazarlama ve Lojistik 0
* Yonetsel ve Finansal Konular 3

* Aragtirma ve Nitelikli Eleman 0

Katilmer Sayisi

—_—O O W 00 =

Problemin Onem Sirasi
Katihmea Yiizdesi (%)

3 4 +5 1 2 3 4 45

7 5 2 40 20 20 14 6
9 4 2 23 34 26 11 6
9 8 1 26 23 26 23 3
8§ 15 1 23 8 23 43 3
0 3 32 0 0O 0 9 91
0 1 31 8 0 0 3 89
0 1 33 0 3 0 3 94

(Katilimcilar tarafindan "Diger" secenegi altinda ankete eklenen sorunlar.
1 = en 6nemli problem; 4 = en 6nemsiz problem; +5 = siralamaya girmeyen problemdir
Her bir soru kendi igerisinde yiizdelik (%) dilimde degerlendirilmistir)
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Katilimcilarin  verdikleri 6nem sirasi
istatistiklerine (mod, medyan ve ortalama)
gore en Onemli sorun balikk yemi (mod=1;
medyan=2; ortalama=2,09) iken bu sorunu
sirastyla balik hastaliklari (mod=2; medyan=2;
ortalama=2,27), cevre ile ilgili yasal diizenle-
meler (mod=3; medyan=2,5; ortalama=2,47)
ve iklim degisikligi (mod=4; medyan= 3; orta-
lama=2,88) izlemektedir (Sekil 1).

Bu sonuclar iklim degisikliginin, kati-
limcilar géziinde diger sorunlara kiyasla, daha
Onemsiz goriildiigiinii ortaya koymaktadir.

Katilimcilara son olarak iklim degi-
sikliginin yonetimine iliskin herhangi plan
veya stratejilerinin olup olmadigi sorusu yo-
neltilmistir. 33 katilimcr (%94) iklim degi-
sikliginin etkilerinin yonetimine iliskin her-
hangi plan veya stratejilerinin bulunmadigini,
2 katilime1 (% 6) ise bulundugunu belirtmistir.
Ancak bulundugunu belirten katilimeilar plan
veya stratejilerinin heniiz olgunlagsmadigini ve
planlama asamasinda oldugunu ifade etmistir.

Tartisma

Yapilan ¢aligmada elde edilen bulgulara

gore, su lrilinleri yetistiricilik sektoriinii olus-
turan paydaslarin algi olarak iklim degisik-
liginin su {rilinleri iiretim siirecine pek ¢ok
acidan olumsuz yonde etki edecegini diisiin-
diikleri belirlenmistir (Tablo 2). Bu bakis agis1
ve sonuglara gore tiim iiretim faktorlerinin ik-
lim degisikliginden olumsuz yonde etkilene-
cegi beklentisi oldugu goriilmektedir. Ancak
iklim degisikliginin bu denli olumsuz etkileri
olacag1 diisiincesi var olmasina karsin katilim-
cilarin sektor sorunlari 6nem siralamasinda
iklim degisikliginin pek ¢ok soruna gore 6nem-
siz, baska bir degisle onceliksiz olarak goriil-
diigi belirlenmistir (Tablo 3). Bununla birlikte
ankete katilan sektor paydaslarindan gerek
iireticiler, gerek bilim/arastirma gerekse sivil
toplum ve kamu temsilcilerinin iklim degisik-
ligine adaptasyon i¢in kurum ve/veya kurulus-
larinin herhangi plan veya stratejilerinin olma-
digin1 belirtmistir. Ozellikle iireticiler; {iretim
stirecinde kisa vadede ¢oziimlenmesi gereken
balik hastaliklar1 gibi bir¢ok biyo-teknik soru-
nun yan 1sira nakit akisi, pazar ve pazarlama
gibi finansal ve yonetsel sorunlar ile ugras-
maktadirlar. Uretim siirecinde etkileri heniiz
giinliik olarak hissedilmediginden iklim degi-

4
3 3 288
‘ 2.5 247
, 209 | , , 227
1 I j I I I

Balik Yemi Balik Hastaliklan

B o

medyan

Cevre ile ligili
Yasal Dizenlemeler

- ortalama

iklim Degisikligi

Sekil 1. Katilimcilarin cevaplarina gore yetistiricilik sektorii sorunlarinin nem sirasi istatistikleri.
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sikligi ozellikle sektor agisindan Oncelikli bir
sorun olarak algilanmamaktadir. Bu baglamda
daha uzun vadeli bir sorun algis1 ile sektor
iklim degisikligi-yetistiricilik etkilesimine
yonelik plan veya strateji gelistirme konusuna
da oncelik atfetmemektedir. Ankete katilan-
lardan; iklim degisikligine adaptasyon ve su
iriinleri yetistiriciligi iizerine olas1 etiklerini
hafifletmeye yonelik plan ve stratejilerin
yalniz iki tireticinin glindeminde olmas1 bu alg1
ve saptamay1 dogrulamaktadir.

Ankete verilen yanitlardan da anlasildig:
tizere iklim degisikligi konusunda tiim pay-
daslar fikir sahibidir fakat olasi1 etkileri konu-
sunda tam bir farkindalik olusmadigi net ola-
rak goriilmektedir.

iklim degisikliginin dogal kaynaklara
dayal1 diger sektorler gibi su iiriinleri yetisti-
riciligi sektoriinii de etkileyecegi bilin-
mektedir (Howden vd., 2007; Stokesve How-
den, 2010). Bu durumda iklim degisikliginin
olas1 etkileri ile kars1 karsiya kalmadan uyum
icin planlama ve stratejilerin gelistirilmesi
dogru yaklasim olacaktir (Kates,vd., 2012;
Marshall vd., 2013). Bununla birlikte, en az
iklim degisikliginin olas1 etkilerine karsi
uyumu saglayacak faaliyet ve yapilarinin
gelistirilmesi kadar 6nemli olan diger olgu da
iklim degisikligi konusunda tiim paydagslarda
farkindaliginin olugmasidir.

Bununla birlikte iklim degisikligi, kamu,
iireticiler, Universiteler, arastirma enstitiileri
veya sivil toplum kuruluslarinin, diger bir
ifade ile sektdr paydaslarinin, birinin veya
birkaginin ¢oziim getiremeyecegi kadar
onemli ve biiyiik bir sorundur. Bu sebeple tiim
paydaslarin katilimi saglanarak ortak goriise
varilmasi, uygulanabilir ve dogru ¢oziimler
iiretilmesi agisinda 6nem arz etmektedir. Bu
dogrultuda basta sektoriin birincil ayagini
olusturan treticiler ve tim sektér paydas-

larinin nezdinde iklim degisikligi konusunda
farkindaliginin olusturulmasi ve biling gelis-
tirilmesi amaciyla faaliyetlerin yiiriitiilmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in kamu idaresi, tini-
versiteler, arastirma enstitiiler ile sivil toplum
ve mesleki kuruluslar tarafindan yiiriitiilecek
bilgilendirme ve egitim/kapasite gelistirme faa-
liyetleri (¢alistay, sempozyum vb.) ile gorsel ve
yazili medya kanali ile gergeklestirilecek bilgi-
lendirme / bilin¢lendirme faydali olacak ve bu
stirece katki saglayacaktir.

Biling gelistirme faaliyetleri kadar
onemli olan diger bir nokta, tiniversiteler dahil
biitlin sektor paydaslarinin katilimi ve katkisi
ile kamu idaresi tarafindan iklim degisikligi-
yetistiricilik sektoriiniin olas1 etkilesimine
yonelik ekolojik ve sosyo-ekonomik senar-
yolar olusturulmalidir. iklim degisikliginin su
kaynaklar1 ve sucul canlilar izerindeki etkisinin
giivenilir veriler ile kurgulanacak senaryolar
1s18inda  analiz edilmesi gereklidir. Olustu-
rulacak olasi senaryolar 15181inda gerekli uyum /
hafifletme ulusal plan ve stratejilerin gelisti-
rilmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Bu baglam-
da; ulusal plan ve stratejiler i¢in finansal,
teknolojik ve insan kaynagi gibi mevcut im-
kanlar kullanilarak (Marshall vd., 2013) dogru
planlama ve ulusal eylem planlarinin gelistiril-
mesi ile iklim degisikliginin olas1 etkilerine
kars1 sektoriin adaptasyonu / hafifletme kapasi-
te ve stirdiiriilebilirligi saglanabilecektir.
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