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I_DENiZ ORTAMINDA ORNEKLEME, ORNEKLERIN
ANALIZ SURESINE KADAR SAKLANMASI ve KORUMA
YONTEMLERI

Bayram ZENGIN — SUMAE

Tarkiye'yi ¢evreleyen denizlerde dlgulen
ve Olcllmesi olasi degdigkenlerin birbiri ile
karsilastinlabilir nitelikte olmasi i¢in, bu konuda
¢alisan laboratuarlar arasinda alet, yontem ve
insan  faktorleri g6z  6nlne  alinarak
kalibrasyonlarinin yapilmasi gereklidir.
Sonuglarin  karsilastirilabilmesi icin  standart
metotlarin tim kurumlarca birlikte uygulamaya
geciriimesi gerekmektedir. Bu yazida vyer
alanlarin buyudk kismi “Standart Methods of
Water Analysis”, “Methods of Sea Water
Analysis” gibi referans kitaplar ile Turk
Standartlar Enstitiisi (TSE), Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), Birlesmig Milletler
Cevre Koruma Orgiitii (UNEP) gibi kuruluglarin
kitap, rapor ve diger  yayinlarindan
yararlanilarak hazirlanmistir.

Yunus billteninde bir seri halde
yayinlanacak yazilardan ilk bélumde 6érneklerin
toplanmasi, kullanilacak laboratuar malzemesi,
analize kadar  saklanmasi ve kalite
kontroliinden s6z edilecektir.

ORNEKLEME

Deniz ortaminda herhangi bir degiskenin
dagihimi  kimyasal, fiziksel ve biyolojik
olaylardan etkilenmektedir. Ornekleme
sirasinda degdigkenlerin dagilimlari ile ilgili bilgi
birikimi bu anlamda &nem kazanmaktadir.
Onemli olan diger bir konu ise analiz ve
sonuglarin saglikli olmasi bakimindan 6rnegin
alindig1 ortami tam olarak temsil etmesidir.

Sonuglarin  saghkli  olmasi agisindan
bakildiginda hata ilk basta 6rnekleme ve onu
takip eden ikinci 6érnekleme (6rneklerin kaplara
aktarilimasi) sirasinda yapilmaktadir. Orneklerin
analize kadar saklanmasi da sonuglari
etkilemektedir. Deniz ortaminda &rneklemenin
saglikli olabilmesi i¢in bazi ayrintilar ve dikkat
edilmesi gereken konular asagida siralanmistir.

1. Su Orneginde ne tir analizlerin
yapilacagi, hangi degigkenlere bakilacagi daha
onceden planlanmali ve ikinci basamak
drnekleme cok iyi organize edilmelidir. ikinci
basamak o&rneklemede o&ncelikli degiskenler
(hava ile temas ettiginde degeri degisenler)
ornedin ¢6zinmus oksijen dérnekleri ilk siralari

almalidir. Degiskenlere ait 6rnekleme siselerinin
ornek suyla 2-3 kez calkalanabilmesi igin
yeterince su olmalidir.

2. istenilen derinliklerden 6rnek almak
icin (genellikle 1.5-5 litre hacimli ve plastik
malzemeden yapilmis) “nansen  siseleri”
kullaniimaktadir. Bu kaplar temiz olmalidir.
Nansen siseleri celik halata baglanmakta ve
istenilen derinliklere kapaklari agik olarak
indirilmektedir. Bir agirligin (messenger) celik
halat boyunca gdénderilmesi ile kapaklar
kapanmaktadir.

3. Ornekleyicilerin  hacimleri  sinirli
oldugundan ve ayni 6rnekten birden fazla
degdiskeni analizleme s6z konusu oldugundan
ornegin miktari ve tutumlu kullaniimasi c¢ok
onemlidir. CUnkd ikinci kez ayni  suyu
ornekleme olasihgi ¢cok zayiftir.

4. Modern analitik teknikler ve aletler
birgok maddenin ¢ok disuk konsantrasyonlarda
Olcllebilmesini saglamaktadir. Bu nedenle
ornekleme ve analiz sirasinda “kirlenme” ¢ok
onemli bir konudur. Bunlari &énlemek igin
asagida siralanan maddelere dikkat edilmelidir.

A) Eger bakir, ¢inko, kursun ve demir gibi
metaller analiz edilecekse metalik 6rnekleyici
kullanilmamalhdir.
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B) Ornekleyicilerden degiskenlere ait
siselere aktarirken olabilecek kirlenme ise
kisinin elinden gelebilecek pas, amino asit ve
diger organik maddelerle gelebilecek kirleticiler
olmaktadir.

C) Ornekleme sisesinin i¢ yizeyi ile
Ornegin temasi sirasinda siseden gelen
kirlenme veya bazi bilesenlerin sisenin duvarina
gecgmesi ile olan kayiplar s6z konusudur. Uygun
drnekleyici kabin segimi gok 6nemlidir. ki
segenek s6z konusudur.

Cam siseler ve kaplar: Cam sodyum ve
diger alkali metaller ve silikat analizleri igin
uygun degildir. Clnkl bunlar cam malzeme ile
reaksiyon verebilmektedir. Ayrica mangan,
kursun, c¢inko ve arsenik borosilikat camdan
ornege gecebilir.

Yumusak polietilenden yapilmis plastik
siseler solunum vyaparlar ve uzun silrede
icindeki madde ucabilir. Bazi yeni plastik
Urlnler fabrikadaki islemler sirasinda eser
metal kalintilarini  temizlemek igin seyreltik
hidroklorik asit ile galkalanmaktadir. Nitrik asit
veya konsantre asitlerle yikama yapildiginda
bazi plastik ylzeyler aktif iyon degistirici
yuzeylere donusmektedir.

D) Ahlnan su orneklerinin etiketlenmesi

¢ok o6nemli bir konudur. Tam olarak
etiketlenmemis bir ornek i¢cin zaman ve para
bosa harcanmis demektir. Bu nedenle

Oorneklemeyle ilgili; drnekleme tarihi ve saati,
Ornekleme yeri, hava kosullari 6érnek numarasi
yazilmalidir.

ORNEKLERIN ANALIZ SURESINE KADAR
KORUNMASI

Burada belli basli bazi analizler konu
edilecektir.

iletkenlik sicaklk ve tuzluluk: Deniz
ortaminda bu oélgimler igin kullanilan sistem
Seabird Model CTD sistemidir. Bu sistemle
¢6zinmus oksijen de ol¢iimektedir. Bu sistem
Uzerinde algilayici ve hafizadan ibaret; verileri
okumak i¢inde bir bilgisayardan olugsmaktadir.

Coézunmusg Oksijen: Eger 6lgim oksijen
Olcer sensodrle yapilacaksa; 6rnek o6lgim
yapillacak kaba havalanmasina musaade
etmiyecek sekilde yavasca dokulur ve olgim
yapilir. Winkler yéntemi kullanilacaksa yine ayni
sekilde havalanmamasina dikkat edilmeli ve
gerekli kimyasal reaktifler katildiktan sonra
ornek kaplarinin agizlari kapali bir sekilde
calkalanir. Yaklasik 20 dakika sonra (¢Okme
bitince) analiz yapilir. Bu sire 12 saati
gecmemeli ve érnekler karanlkta saklanmalidir.

Amonyak: Su ornekleri 250 ml'lik cam
veya polietilen siselere alinir. Ornekler 1-2 saat
icinde analiz edilmelidir. Eger hemen analiz
etmek mimkin degilse derin dondurucuda
dondurularak 1 ay streyle saklanabilmektedir.

Nitrat ve Nitrit: 250 mllik polietilen
siselere (Ornekle birlikte kap birka¢ kez
calkalanmali) 6rnek alinir. 2 saat igerisinde
analiz edilmesi tavsiye edilir. Bu mimkdn
degilse derin dondurucuda dondurularak en
fazla 1 ay saklanabilir.

Toplam Aski Yiik: 1 veya 2.5 litrelik
(burada aski yikin miktari dikkate alinir) plastik
veya cam siseler kullanilir. Ornekler mimkin
olan en kisa zamanda laboratuara tasinir.
Ozellikle organik maddece zengin sular erken
bozundugundan o&rnekler 12 saatten fazla
bekletiimez.

Klorofil-a: Klorofil-a analizi igin verimliligi
yuksek sulardan 0.5-1 litre, verimliligi dusik
sulardan 2-5 litre 6rnek alinir. Ornekler en kisa
sirede mumkiinse buz kutusunda saklanarak
laboratuara ulastiriimahdir.

Organik Madde: 250 ml'lik pet siselerle
alinan 6rnekler oda sicakliginda ve herhangi bir
koruyucu ilave etmeden analize kadar
saklanabilmektedir. Bu stre 1 ayi asmamalidir.

Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOI):
Ornekler 1 litrelik cam veya plastik siselere
alinir. BOI érnekleri bekletilemeyeceginden en
gec 6 saat icerisinde iglemlerin yapiimasi
gerekmektedir.

Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOIi): KOI
analizleri deniz suyuna uygulanmaz. Tuzluluk
yaniltici sonuglara sebep olmaktadir. Diger
sular icin 500 mllik 151k gegirmez plastik

siselere Uzerinde hi¢ hava kalmayacak sekilde
doldurulur. Ornekler 7 giinde analiz edilmelidir.
Analize kadar 6rnegin pH’si silfirik asitle 2'ye
ayarlanir.
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