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SES VE DENIZ CANLILARI
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SES KULLANIMI

Ses, havada ve suda dalgalar halinde
yayilir ve bu dalgalar herhangi bir cisme
carparsa geri doner. Eger yeterli bilgi ve
teknolojiye sahipseniz, donen dalgalardan bu
cisim hakkinda cesitli bilgiler edinebilirsiniz.
Dalga kaynaginin sizden ne kadar uzakta
oldugu, buyulkliglu ya da ne ybne, hangi hizla
hareket ettigi gibi...

Ses ve basing dalgalarini  kullanarak
objelerin yerini tespit etme teknolojisi 20.
yuzyilda geligtirilmistir. Bu teknoloji, her ne
kadar savasta kullaniimak amaciyla
gelistiriimigse de, ginuimizde batik gemilerin
yerlerini belirleme ya da deniz dibi haritalarinin
cikarilmasi gibi amaglarla kullaniimaktadir.
Ancak dogadaki canlilar bundan milyonlarca yil
Once, heniz insanlar bu  sistemleri
kesfetmemigken, etrafa yayilan ses dalgalarini
kullaniyor ve bu sayede yasamlarini
sUrdariyorlardi. Ornegin yunuslar, yarasalar,
baliklar ve glveler yaratildiklari ilk andan beri
"sonar" adi verilen bu sisteme sahip olan
canlilardandir. Ustelik bu sistemler bugiin bizim
kullandiklarimizdan ¢ok daha duyarh ve
kullanighdir.

Ses, frekans (hertz) ve yogunluk
(desibel) olarak olculir. DUstlk frekansli ses 1
Hz’den 1000 Hz’e kadar siralanir.

Desibel skalasi logaritmiktir, 110 dB - 100
dB’den 10 kat daha buyuktdr, 120 dB ise 100
dB’den 1000 kat blyiktir. Ses havada 130
dB’'de 1 dakikada insanlarda gegici duyma
kayibina sebep olur. Bir F-16 savas jeti yakici
patlamalari ile insanin isitme duyunda 3 sn de
160 dB sesyayar.

1- Balik Bulucu Cihazlar

Avlanma  teknolojisi ve  denizcilik
alanindaki gelismeler, saglanan destek ve
tesvikler nedeniyle balik bulucular kisa siurede
balikgilar tarafindan kullanilmaya baslanmistir.
Multibeam Echo-sounder ve sonar gibi balik
bulucu cihazlar, su Ustl radari, telsiz gibi seyir
glvenligini arttiran unsurlar, ag ve balk
toplama makineleri gibi avcilik i¢in yardimci
geregler ballkk av miktarinda 6nemli artiglar
saglamigtir. Ulkemizde ilk olarak 1980 yilinda
baliklarin yerini ve miktarini gdsteren balik

bulucu cihazlarin ithali balik av miktarinda 100
bin ton artis saglamigtir.

Glndmiizde, gemilerde ve deniz altilarida
yon ve hedef tayininde SONAR adi verilen cihaz
kullantlir. Sonarlarin galisma prensibi,
yunuslarin ses dalgalarini kullanma sistemiyle
aynidir.

Ballk avinda; sonarlar 10-40 derece
acllarda hareket eden transducer vasitasi ile
28-200 kHz frekans araliginda akustik ses
géndererek, deniz ylzeyinden 450 m ye kadar
olan derinlikteki balik surtlerini tespit edebilir ve
bu o6zellik girgir donanima sahip balik avciligi
yapan tekneler tarafindan kullaniir. Bodylece
girgir agr ile cevrilen pelajik balk surileri
avlanir. Akustik frekanslarla sonar, baliklarin
hava keselerini tespit eder. Hava kesesinin
blyUkliklerine gbére ekrana farkli renkler
iletmektedir. Yiksek teknolojiye sahip sonarlar
hava kesesi olmayan baliklari da tespit edebilir.

2- Multibeam Echo-sounder

Multibeam Echo-sounderler da trol geken
tekneler tarafindan kullaniimaktadir.
Konvansiyonel echo-sounder cihazlari  bir
kaynaktan goénderilen akustik dalgalarin su
tabanindan yansimasi sonucunda aradan gegen
zaman ve suyun elastik dalga yayma hizi
kullanilarak derinligin belirlenmesi
uygulamasidir. Bu tir dlgiimlerde derinlik bir hat
boyunca elde edilmektedir. Fakat Multibeam
echo sounder teknolojisi ile botun hareket
yonune dik eksen boyunca ve botun her iki
tarafina yekpare sekilde birden fazla kaynaktan
uretilen akustik dalga goéndererek klasik echo
sounderlardaki gibi hareket yoniinde bir hat
olusturmak yerine bir koridorun derinligi su
derinligine bagh olarak ylzlerce metreden
kilometrelere kadar ulasabilmektedir.

Koridor  halinde  derinlik  taramasi
yapildigindan su tabanindaki tim detaylar dlgim
alani icinde kalmaktadir. Klasik ydntemlerde
derinlikler kullanilan cihazin duyarlihdina gére
en fazla 10 cm duyarhliga kadar ulasir. Fakat
botun su Uzerindeki hareketleri dikkate
alinmadigindan bu Olgimlerdeki hata miktari
0,5-1,0 m duzeyindedir. Buna karsilik Multibeam
teknolojisi ile 2-4 cm duyarlilikta derinlik dlgimu
yapilmakta ayrica bota monte edilen sensérler
yardimi ile botun disey ve yatay ydndeki




hareketleri cm duzeyinde O&lgulerek derinlik
kayitlarinda hesaba katilmaktadir. Multibeam
Echo-sounder o6lgiimleri tamamen bilgisayarla
yapilimakta ve elde edilen derinlik bilgileri hem
aninda ekranda goérintilenmekte hem de kayit
sonrasi islemler igin ana bellekte

toplanmaktadir.

Multibeam echo-sounderin faydalari;

— Saniyede 5-15 adet olcim ile
tabanda bulunan 5-10 cm blydklugindeki
cukurlarin dahi gérintilenmesi,

— 15 deniz miline varan surat ile dip
derinliginin 7 kati uzunlugunda dip tarama
Ozelligi ile hizli ve ekonomik olmasi,

— Duyarli sensoér ile dalga ve bot
seyrinden dogan konum hatalarinin
engellenmesi

— Seyir aninda haritalama

— Trol donanima sahip balik tekneleri
tarafindan balikgi avcihiginda kullanilir. Dip
baliklardan olan kalkan, pisi, mezgit, barbun vb.
baliklar avlanir.

— Akustik yogunluk olgtmleri ile iri ve
ince taneli sedimentin genel dagdihminin
belirlenmesi

—Sismik yansima sistemleri kullanimi
Oncesi yapilacak olan jeolojik c¢alismalarin
planlamasinda yardimci olur.

3- Canlilarda Sonar Kullanimi

Yunus baliginin avlanirken goénderdigi
akustik ses 20 kHz'lik ses frekansindadir ve
bunu 100 kHz'e kadar artirabilir. Tecrtbeli bir
yunusun ses gurlltisd olarak surekli ses
Uretmesine gerek yoktur. Akustik ses olarak
melon (kavun) denilen basin 6n kismindaki
organi ile 3 defa gonderdigi bir akustik sesle
zifiri karanlikta 3 km’lik mesafedeki avini tespit
edebilir. Bir balik surist 3—4 adet tecrubeli

yunus tarafindan etrafi sarilarak avlanilabilir.
Yunuslarin geri kalan bireyleri de sonradan gelir
ve ava katilir.

Yunuslar sonarlarini sadece c¢evreleri
hakkinda bilgi edinmek i¢in kullanmaz. Bazen
3—4 tane yunus bir balik slrisunin etrafinda
yuzer. Bu esnada hepsi birden ylksek ses

dalgalart yayar. Bu dalgalar balklari
sersemletecek kadar siddetlidir. Yunuslarin
bundan sonra yapacaklari tek is, sersemleyen
baliklari rahatlikla avlayip yemektir. Yetigkin bir
yunus, insan kulaginin algilayamayacagi
blyUklikte (20.000 Hz ve Ustl) ses dalgalari
yayar. Kafasini hareket ettirerek dalgalari
istedigi yone dogru kanalize edebilir.

Yarasalarin, zifiri karanlikta kolayca yon
bulmalarinin sahip olduklari sonar sistemi
sayesinde  gergeklestigi uzun  zamandir
biliniyordu. Son olarak arastirmacilar, bu sonar
sisteminin yeni bazi sirlarini  kesfetmislerdir.
Buna gdre, kahverengi bocekcil yarasa
(Epesicus fuscus) saniyede 2 milyon Ust Uste
binmis ses yankilanmasini isleme sokma
yetenegine sahiptir. Hem de bu vyankilar
sadece 0,3 mm’lik bir hassasiyet farkiyla
algilayabilir. Bu rakamlar ise, yarasa sonarinin
insan yapimi sonarlardan yaklasik G¢ kat daha
hassas oldugunu géstermektedir.

Yarasalarin sonar  sistemli ugus
yetenekleri, bize karanlikta ugus hakkinda cok
sey ogretmektedir. Kizilbtesi termal
goérintileme sistemli kameralar ve ses-Ustl
dalgalari  algilayan dedektorlerle  yapilan
arastirmalar, vyarasalarin gece av uguslari
hakkinda ¢ok daha kapsamli bilgi edinme firsati
vermistir.

Bazi guve cesitleri yaydiklar yiksek
frekanslh sesler ile yarasanin yer belirleme
sistemini karistirirlar. Bdylece yarasa, guvenin
yerini tespit edemez. Dolayisiyla da onu
avlayamaz. Bugun ABD ordusunun kullandigi
EA-6B Prowler adli ugaklar, givenin yaptigi isi
taklit eder. Bu ugak sahip oldugu elektronik
donanim sayesinde disman radarlarini bozarak
hedef tespiti yapmasini engeller. EA-6B Prowler
ayni zamanda didsmanin haberlesme
sistemlerini de sabote edebilir.
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