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BALIK LARVALARINDA OTOLIT

ilhan AYDIN — SUMAE

Otolitler veya bir diger adiyla kulak taslari
vatoz, cenesiz baliklar ve kopek baliklari
haricindeki btiin baliklarda bulunurlar. Otolitler
beyaz renkli olup kalsiyum karbonat (CaCOs)
yapisindadirlar. Kafatasina yapisik olmayan
otolitler, beynin altinda, yumusak saydam i¢
kulak kanalinin icinde ylUzer durumdadirlar.
Otolit baliklarda dengeyi saglamaya yarar.
Ayrica isitmeye yardimci olur. Ayrica otolit,
baliklarin yasamlarini anlamamiza yarayan ¢ok
énemli bir aragtir.

Baliklarda 3 cift otolit bulunur. Bunlar:
1) Sacitta

2) Lapilli

3) Asterisk’dir.

Sacitta en buyuk olan cifttir ve genellikle
yas tayinlerinde kullanilirlar. Digerleri ise
kiigUktur (toplu igne basi kadar).

Baliklarda otolit konusunda yapilan pek
¢ok calisma mevcut olup bu konunun zengin bir
gecmisi bulunmaktadir. Baliklardaki ¢alismalar
genellikle yillik yas halkalarindan yola ¢ikarak
yas tayini, buna bagh olarak boy-yas iligkileri,
mevsimsel buyumeler, tUreme ddnemleri gibi
konularda olmaktadir. Son yillarda balik
larvalarinda otolit arastirmalari da hiz kazanmig
durumdadir. Bu konuda ¢ok sayida ve ¢ok farkli
amaclar iceren arastirmalar vardir. Bunun ilgi
cekici bir misali de otolit yapisindaki O,
izotoplarinin analiz edilerek baliklarin tath su ile
deniz arasindaki gdclerinin  belirlenmesidir.
Otolitler tizerindeki bir diger konu da gunlik yas
halkalarinin degerlendiriimesidir.

Larvalarin blyumeleri ile  birlikte
otolitlerde igten disa dogru biyrler, 24 saatlik
zaman dilimi icinde karanlik ve aydinlik
dénemde otolitlerde agaclardaki yas halkalarina
benzeyen gunlik yas halkalar (daily ring)
olusur. Baliklarin beslenme aktiviteleri ve cevre
sicaklik degisimlerine bagl olarak zaman
zaman otolitlerde gun ici halkalarin da olmasi
muhtemeldir. Bununla birlikte beslenmenin zayif
oldugu durumlarda ve yetigkin baliklarda
otolitler Gzerinde gunlik halkalar gérulmeyebilir.
Gunlik halkalar sadece mikroskop altinda
gOrulebilir.

Balik larvalarinda otolitler kullanilarak,
gunlik yas tespiti, gunlik blylme oranlarinin
tahmini, 6lim ve populasyona katilim, gdc,
erken ddénemde larvalarda olusan gelismeler,
siniflandirmalar ve balik stoklarinin yapisi gibi
konular Gzerinde fikir elde etmek mimkindar.
Ayrica baliklandirma c¢alismalarinda denize
birakilacak larvalar kimyasal boyama islemi
uygulanarak otolitleri boyanir ve bu islem
baliklarin markalamasinda kullanilir. Bu konu ile
ilgili bu yazinin icinde bir miktar agiklama
bulabilirsiniz.

Larvalardan Otolit Cikarmak ve Okumak

Otolitleri ¢ikarilacak larvalar formaldehitin
kimyasal reaksiyonu sonucu zarar gérmemeleri
icin etenol igerisinde saklanmalidirlar. Bununla
birlikte direk olarak etenol ile muamele edilmis
O6rneklerde c¢ekme olabilecedi igin &rnekler
oncelikle kisa bir stre i¢in formalin ile muamele
ediimeli daha sonra etanolde muhafaza
edilmelidirler.

Otolit ¢ikarma islemi mikroskop altinda
gerceklestirilir. Ornek 6nce olcllir ve otolit
cikariimak Uzere mikroskop altina yerlestirilir;
Calisma esnasinda 6rnek, su veya etanol gibi
bir ortamin icerisinde olmahldir. Larva lamin
Uzerine yatinlir ve alt ¢ene igneler yardimiyla
uzaklagtirilir (Sekil.1). Otolitler, ucu koreltilmis
igne ile bulunduklari yerden cikarilirlar (Sekil.2)
Lam Uzerine resin ile sabitlenirler. Otolitler direkt
okunabilecek  halde degillerse ya da
zimparalanarak okunur hale getirilir. En az 400
blylitme ile kamera lucida yardimi ile okuma
yapilir. Okuma merkezden digsa dogru yapilir
(Sekil 3). En az iki kisi tarafindan otolit
okumasinin yapilmasi hata oranini azalmak igin
gereklidir.

Otolitlerin okunmasi sonucunda elde
edilen veriler kullanilarak balik larvalarinin ka¢
gunlik olduklari, glnlik buytimelerinin ne kadar
oldugu, baliklarin yumurtlama zaman ve tarzlari
(bir kerede, sirekli, pargali ), yumurtlama yerleri
ve bu yumurtlama yerlerinden ne kadar
zamanda, nerelere dogru goég ettikleri gibi birgok
konu hakkinda yorum yapilabilir.
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Otolitlerin Boyanmasi Suretiyle Baliklarin
Markalanmasi

Baliklandirma Calismalari 19. yuzyilin
sonlarina dogru salmonlarin dogaya birakiimasi
ile baslamistir. Yirminci ylzyilin ortalarindan
itibaren baliklandirma calismalari hiz
kazanmigtir. Dogaya birakilan canlilarin dogal
yasama uyumlarini ve gelismelerini takip etmek
amaciyla bircok markalama yéntemi
gelistirilmistir. Baliklar icin de balk derisinin
yakilmasi, bazi organlarin kesilmesi, plastik
isaretler, cesitli boyalar, elektronik markalar,
genetiksel yéntemler gibi bircok uygulama
kullaniimaktadir. Bunlarda bir tanesi de balik
otolitlerinin kimyasallar kullanilarak
boyanmasidir. Bu yontem Japonya basta olmak
Uzere birgok tlkede kullaniimaktadir.

Bu uygulamada amag balik yavrularinin
dodaya birakiimadan dnce belli bir sure bazi
kimyasallar ile banyo usuli muamele edilerek
otolitin  boyanmasini  saglamaktir.  Geriye
doénldsiin  saglanmasindan sonra kullanilan
boyanin cinsine, kullanildidi larvanin yasina ve
uygulanma sayisina gore tespitler
yapilmaktadir. Yéntemin avantaji kiigik boydaki
baliklara uygulanabilmesinin yaninda yogun
baliklandirmalarda da kolaylikla
kullanilabilmesidir. Kalkan baligi yavrularinda
uygulamasi ile ilgili c¢alismalar devam
etmektedir ( Sekil 4).
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Japonya Uluslararasi isbirligi Ajansi (JICA) isbirliginde 1997 yili Nisan ayinda “Karadeniz’de Balik
Yetistiriciliginin Gelistiriimesi Projesi” adi altinda baglatilan bes yillik proje kapsaminda kalkan baligi
yavru Uretimi ve yetistirme teknikleri gelistirilmistir.

2005 yilindan itibaren iki yil siireli "Kalkan Bahginda Siirdiriilebilir Yavru Uretim Tekniklerinin
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Sekil 1. Hamsi Engraulis Japonicus larvasinin alt
¢enesinin mikroskop altinda igneler yardimiyla
uzaklastiriimasi

Sekil 2. Cipura Sparus sarba larvasi sagital
otolitinin bulundugu yer mikroskop altinda

Sekil 3. Isik mikroskobu altinda kamera lusida
ile Ayu Plecoglossus altivelis larvasi otolitinin
glnlik yas halkalarinin sayilmasi

Sekil.4. Otolit Boyama
A) Markalama amaciyla OTC (oksitetrasiklin) ve
ALC (alizarin compleksin) ‘nin soliisyon halinde
kalkan baligi yavrularina uygulanigl.

B) ALC uygulanmis kalkan balidi larvasinin sacittal
otolitinin normal isik ile mikroskop altindaki
gorinima.

C) I. ALC uygulamasi sonucu kalkan balgi
larvasinin sacittal otolitinin UV 1sik ile mikroskop
altindaki gérinima.

D) OTC uygulanmis kalkan baligi larvasinin sacittal
otolitinin UV 1sik ile mikroskop altindaki gériinima.
E) Il. ALC uygulamasi sonucu kalkan balgi
larvasinin sacittal otolitinin normal 11k ile mikroskop
altindaki gérinima.

F) Il. ALC uygulamasi sonucu kalkan baligi
larvasinin sacittal otolitinin UV 1sik 1sik ile
mikroskop altindaki gérinima.




