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* Bu makalenin birinci boliimii Yunus Arastirma Biilteninin Haziran 2006 (6:2) sayisinda yayimlanmustir.

Baliklarda iletisim ve isitme

Dinya vylzeyinin %71 ini kaplayan
okyanuslar ¢ok blyuk bir su kutlesidir ve deniz
baliklari onun icinde ylizerler ve orada yasarlar.
Bu genis habitatin sonucu olarak, baliklar sesi
es bulma ve kendilerin yasadigi yeri korumak
icin kullanirlar.

Baliklar, Greme sezonu esnasinda bir es

bulmada yardimci olmasi igin birgok ses
uretirler.
Baliklar ayni zamanda sesi onlarin

alanlarini savunmak icin ve o bdlgede bulunan
diger sucul hayvanlarn ikaz etmek icinde
kullanirlar. Bazi baliklar sesleri su iginde ki
diger canlilari korkutmak igin kullanir.

Baliklarin kulak yapisi bizimkinden daha
basittir. Sadece i¢ kulaklari vardir, orta ve dis
kulak bulunmaz bunun nedeni suyun havaya
gore, ¢ok yodun olmasi titresimin bes kat daha
hizlh yansimig olmasi; daha kolay algilanir

olmasidir.
Baliklar sesleri bizim duydugumuz
titresim frekansina goére duyarlar ama balik

thrleri arasinda sese duyarlilik farklik gosterir,
baliklarin igitmesi titresimin  duyulmasinin
desteklenmesine baghdir (Sekil 1). Bu is icgin
bazen yluzme kesesi istenen katkiylr yapar,
kulaga iletir bunu birbirine bagh kemikler
araciligi ile yapar; bazense boru bigimindeki bir
organ bu gobrevi saglar, tipki doktorun
stethoscope'una benzer, ylizme kesesini kulaga
baglar.
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Sekil 1. Bazi kemikli balik tiirlerinin duyma
esikleri.

Ornegin, morina (gadus) ve Amerikan
tirsi (alosa) baliklari genis bir duyma araligina
sahiptir. Her iki tir insanin duyamayacagi ses
dalgalarinin araligini duyar. Carassius
tirlerinde orta kulaktaki kigik bir kemik
vasitasiyla hava kesesi i¢ kulaga baglanir.
Atlantik salmonu (Salmo salar) duymasi ¢ok
zayif bir baliktir.

Sualti Guriiltiistiniin Deniz Yagamina
Etkisi

Sualti sesinin baliklara etkisi ilgilenilen bir
konudur c¢unklU baliklar sesi avlarini bulmak,
avcilarindan kaginmak ve sosyal iligkileri icin
kullanirlar.  Sesin baliklar (zerine etkisini
arastiran calismalar sinirlidir. Daha ¢ok sesin
deniz memelileri Uzerine etkisi Uzerinde
gahsiimistir.  Deniz  memelilerini  dogada
¢alismak daha kolaydir, bunun nedeni onlarin
dizenli olarak ylzeye ¢lkma zorunda
olmalaridir. Ylzeye c¢ikmalari onlarin ses igin
davranigsal tepkilerini olgllebilir yapmaktadir.
Ballk deneylerinde baliklar, ilk olarak
g6zlenebilecedi laboratuarlara goéturalir buda
yuksek sesle calismayi zorlagtirir.

Asiri sesin deniz memelileri Uzerine

etkileri sunlardir:

— Akcigerler, hava bosgluklari ve diger
organlarda  agir  kanamalar ile ciddi
yaralanmalara ve 6lime sebep olur.

Kan dolasiminda olusan nitrojen
kabarciklarinin sebep oldugu emboli, 6lim yada
ciddi yaralanmalara neden olur.

— Yuksek ses yada diger etkileri karaya
vurmaya neden olur.

— Gegici yada kalici isitme kayibi olusur
ki buda hayvanlarin iletisim, avcilardan
kacinma, av arama ve yakalama kabiliyetlerini
bozar.

— Kagcinilan davranis sonucun da; go¢
yollarini veya yasadidi yerleri terk etme, Greme,
beslenme, saglik ve gé¢ problemleri olur.

— Saldirgan davraniglar gosterirler ki bu
davraniglar yaralanmalara neden olabilir.

— Biyolojik olarak anlamh olan sesleri
maskelerler. Ornegin, avcilarin haber veriimesi
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yada muhtemel eglesme, es aram gibi.
— Baliklar ve karidesler gibi avci turlerin
hayatta kalma ve yasayabilirliginde disus olur.

Amerika Akustik Topluluguna Dr. Popper
tarafindan sunulan son bir ¢galisma gosterdi ki;
yiksek gurultilt seslerin baliklar Gzerine etkisi
tahmin edilenden ¢ok daha buyuktir

30 yildir kontrol edilen bilimsel ¢alismalar
siphe birakmadi ki, yogun duslik ses
frekanslari baliklar yaralamakta ve balikgilara
zarar vermektedir.

Baliklar yalmiz yetigkin birey olarak
digunulemez, yumurta ve larvalarda g6z 6nune
uzaklasirken yumurta ve larvalar cogu kez sabit
bir konumdadir ve bu ylzden su boyunca
iletilen seslere pelajik ve demersal yumurta ve
larvalar insan tarafindan Uretilen seslere maruz
kalabilirler.

Denizdeki Ses Kirliligi

Denizlerdeki  garaltd  kirliligi, onun
Ozelliginden dolayi uluslararasi olarak
ilgilenilmesi gereken bir problemdir. Yogdun

sualtl guriltisi hava tufekleri, gemi trafigi,
yirtici hayvan kovucu araclar, yiksek gucla ve
diger ticari sonarlar, askeri ve endustriyel
kaynaklar tarafindan uretilir. Elde edilen deliller
gosterdi ki, bu teknoloji ile Uretilen enerji deniz
memelileri, baliklar ve dider deniz canllari
Uzerine bir takim zararl etkileri olabilmektedir.

Sonugta, yodun su alti gurdltistinin
deniz ekosistemine etkisinin hakkinda artan
bilimsel bilgiler olusmakta, kurumlar guraltindn
bir kirlilik c¢esidi oldugunu ve uluslararasi bir
dizenlemenin gerekli oldugunu kabul etmeye
baglamiglardir.  Kuzey Amerika, Avrupa ve
Ortadogu da 70 adet koruma ve yardim
kurulusu tarafindan imzalanan dilekgeler NATO,
Avrupa Birligi Meclisi ve Birlesmis Milletler Giye
Ulkeleri icin dizenlenmistir. Dilekgeler diinya
okyanuslarinda gurulti seviyesini dizenleyen
uluslararasi bir anlasmay! ve Cokuluslu Goérev
Gucu olusturulmasini icermektedir.

Amerikali arastirmacilar da, denizlerdeki
ses Kkirliliginin  tehlikeli boyutlara vardigi
goOrusundeler. Temel etmen, sesin su iginde,
havadakinden bes kat hizli yol almasi ve ¢ok
daha blyuk uzakliklara erigebilmesi.
Arastirmacilar, bu sirecin deniz canlilarini son
derece olumsuz etkileyecegini dusunuyorlar;
¢unkul pek codu, yiyecek, es, hatta yon ve yol
bulmak i¢in sesten yararlaniyorlar. ABD Ulusal
Kaynaklari Koruma Konseyi yetkililerine gore

gemilerden gelen sonar dalgalar, deniz
kuvvetlerince gerceklestirilen tatbikatlar, ses
dalgalari yayan samandiralar ve hatta bilimsel
deneyler, deniz canllarini tehdit ediyor.
Arastirmacilara gore, ivedi 6nlem alinmamasi
halinde "gevresel bir deniz kazas!" kaginiimaz
olacaktir. Kurumun 6nerdigi 6nlemlerin basinda
ise "sessiz gemi" teknolojisi geliyor.

Son zamanlarda yapilmis ¢alismalar
gostermistir ki; gecen 60 yilda ses seviyeleri her
10 yilda iki katina gikmistir. insan (retimi
okyanus gurultd Kirliliginin maskeleyici etkisi
sonucunda Gurlltili Kuzey Yarimkirede mavi
balinalarin olasi iletisim mesafesi 1000 km’den
yalnizca 100 km'ye dusmustir. Biz bunun
onlarin beslenme ve ¢iftlesme 6zelliklerine nasil
bir etkisi oldugunu bilmiyoruz.
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